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УДК  633/.635:632(476)

ФИТОСАНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОЧВ И ПОСЕВОВ В РЕСПУБЛИКЕ
БЕЛАРУСЬ: АНАЛИЗ И НЕКОТОРЫЕ ПУТИ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ

С.В. Со ро ка, Е.А. Яки мо вич, кан ди да ты с.-х. на ук 
Инсти тут за щи ты рас те ний

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 04.03.2012) 

Да на оцен ка фи то са ни тар ной си ту а ции в Рес пуб ли ке Бе ла -
русь, при ве де ны дан ные по со дер жа нию се мян со рных рас те ний в 
по чве.

The phytosanitary situation evaluation in the Republic Belarus is
given, the data on weed seeds content in soil are presented. 

МИРОВОЙ ОПЫТ по ка зы ва ет, что лю бая из из вес -
тных ны не сис тем зем ле де лия в усло ви ях са мой

вы со кой и пер спек тив ной фор мы ин тен си фи ка ции не воз -
мож на без орга ни зо ван ной за щи ты рас те ний как фак то ра,
опре де ля ю ще го вы со кие уро жаи. Рас те ния, как и лю бые
жи вые орга низ мы, нуж да ют ся не толь ко в по лно цен ном
сба лан си ро ван ном пи та нии, ком фор тных усло ви ях раз ви -
тия и рос та, но и в за щи те от бо лез ней, вре ди те лей, со рных
рас те ний, не бла гоп ри ят ных фак то ров окру жа ю щей сре ды. 

Воз де йствие вред ных орга низ мов при во дит к не до бо ру
уро жая и сни же нию ка чес тва про из во ди мой про дук ции.
При род но-кли ма ти чес кие усло вия Бе ла ру си бла гоп ри ят ны
для рас прос тра не ния и раз ви тия бо лее 65 опас ных ви дов
вре ди те лей, 100 ви дов бо лез ней и 300 ви дов со рных рас те -
ний, по тен ци аль ные по те ри уро жая от ко то рых мо гут со -
став лять до 60-80% по мно гим куль ту рам. На не ко то рых
куль ту рах по те ри уро жая от вред ных орга низ мов мо гут дос -
ти гать 100%, а в слу чае же по лу че ния уро жая, его ка чес тво
бу дет не удов лет во ри тель ным для ис поль зо ва ния. В со вре -
мен ных усло ви ях по лу че ние уро жая пло до во-ягод ных куль -
тур, се мен ной и про до в ольствен ной пше ни цы, пи во ва рен -
но го яч ме ня, рап са, ку ку ру зы и мно гих дру гих се льско -
хозяйствен ных куль тур без при ме не ния средств за щи ты
прак ти чес ки не пред став ля ет ся воз мож ным.

Сво ев ре мен ное про ве де ние за щит ных ме роп ри я тий, по
дан ным мно го лет них ис сле до ва ний РУП «Инсти тут за щи ты
рас те ний», об ес пе чи ва ет со хра не ние от 5 до 12 ц/га уро жая
зер на, 40-150 ц/га кар то фе ля, кор неп ло дов, пло дов и ово -
щей, 2,5 ц/га льно во лок на при оку па е мос ти за трат в 1,5-2
раза и бо лее. По э то му ши ро кое внед ре ние на учно об осно -
ван ных ин тег ри ро ван ных сис тем за щи ты рас те ний по зво ля -
ет су щес твен но по вы сить ре зуль та тив ность тех но ло гий
воз де лы ва ния се льско хо зя йствен ных куль тур и улуч шить
эко но ми чес кие по ка за те ли про из во дства рас те ни е вод чес -
кой про дук ции.

Об остро те про бле мы го во рят и об ъ е мы при ме не ния
средств за щи ты рас те ний, ко то рые в по след ние го ды дос тиг -
ли сум мы 180-200 млн. долл. Пот реб ность в пес ти ци дах с
2005 по 2010 гг. воз рос ла по чти в 2 раза. Так, для про ве де ния 
за щит ных ме роп ри я тий сель хоз про из во ди те ля ми рес пуб ли -
ки в 2005 г. бы ло при об ре те но пес ти ци дов на сум му 87,4 млн. 
долл. США, в 2010 г. - на сум му 206,29 млн. долл. США. 

Ожи да ет ся, что в 2012 г. про цесс ин тен си фи ка ции про из -
во дства рас те ни е вод чес кой про дук ции уси лит ся. Пот реб -
ность се льско хо зя йствен ных орга ни за ций в сре дствах за -
щи ты рас те ний на 2012 г. со став ля ет око ло 235 млн. долл.
США, при этом пла ни ру ет ся при об ре те ние гер би ци дов на
сум му око ло 153 млн. долл., фун ги ци дов – на 45, пре па ра -
тов для пред по сев ной об ра бот ки се мян - на 21, ин сек ти ци -
дов – око ло 8 млн. долл. США.

В це лом за пас се мян со рных рас те ний в по чве со став ля -
ет от 97,7 млн. шт./га до 1396,1 млн. шт./га (таб ли ца 1). Это
го во рит о том, что об ъ е мы при ме не ния гер би ци дов, да же

при су щес тву ю щей ди на ми ке сни же ния за со рен нос ти за по -
след ние 30 лет, не об хо ди мо со хра нить на вы со ком уров не.

Бла го да ря уве ли че нию об ъ е мов при ме не ния гли фо сат со -
дер жа щих гер би ци дов в рес пуб ли ке с 629 тыс. га в 2004 г. до
1070 тыс. га в 2007 г. и в пред е лах мил ли о на гек тар в по сле -
ду ю щие го ды, за со рен ность по се вов всех се льско хо зя -
йствен ных куль тур в рес пуб ли ке сни зи лась. Для при ме ра, об -
щая за со рен ность ози мой пше ни цы мно го лет ни ми со рня ка -
ми сни зи лась по срав не нию с 1981-1986 гг. в 3,3 раза, с
2001-2005 гг. – в 2,6 раза, при чем это бы ло дос тиг ну то, глав -
ным об ра зом, за счет сни же ния чис лен нос ти мно го лет них
кор не вищ ных со рных рас те ний - осо бен но пы рея по лзу че го.
Учи ты вая, что не га тив ные фак то ры, спо со бству ю щие со хра -
не нию вы со кой за со рен нос ти (на сы ще ние се во о бо ро та зла -
ко вы ми куль ту ра ми, воз де лы ва ние мно го лет них трав 3 го да
и бо лее, сис те ма ти чес кое на ру ше ние сро ков зяб ле вой
вспаш ки, узкий спектр при ме ня е мых гер би ци дов и др.), со -
хра ня ют ся, счи та ем, что дос тиг ну тые об ъ е мы при ме не ния
гли фо сат со дер жа щих гер би ци дов в рес пуб ли ке (не ме нее 1
млн. га) не об хо ди мо со хра нить на бли жай шие 2-3 го да. 

Наб лю да ет ся из ме не ние ви до во го и ко ли чес твен но го со -
ста ва со рных рас те ний в це но зах зер но вых куль тур. Ста но -
вит ся боль ше од но лет них зла ко вых со рных рас те ний —
про са ку ри но го, ви дов ще тин ни ка, мет ли цы об ык но вен ной,
овсю га об ык но вен но го, что свя за но как с уве ли че ни ем до ли
зер но вых куль тур в об щей струк ту ре се во о бо ро та, так и с
по теп ле ни ем кли ма та. 

При чи на ми вы со кой за со рен нос ти от дель ных по лей ози -
мых зер но вых куль тур в по след ние го ды бы ли сле ду ю щие:

- при ме не ние гер би ци дов в ве сен ний пе ри од по пе ре рос -
шим со рня кам;

- вне се ние гер би ци дов без уче та ви до во го со ста ва со -
рных рас те ний или при низ ких тем пе ра ту рах;
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Таб ли ца 1 – За со рен ность по чвы се ме на ми со рных рас -
те ний (по дан ным мар шрут но го об сле до ва ния, 2011 г.)

Область, ра йон Куль ту ра
Ко ли чес тво се мян 

со рня ков, 
млн. шт./га

Ви теб ская об ласть
Пос тав ский ра йон 

овес 97,7

ози мая пше ни ца 138,3

Мо ги лев ская об ласть 
Ки ров ский ра йон

ози мая рожь 723,5

Го ме льская об ласть
Мо зыр ский ра йон

ози мая рожь 1186,1

Мин ская об ласть 
Мин ский ра йон

ози мая рожь 1396,1

Бре стская об ласть 
Бе ре зов ский ра йон 

ози мая пше ни ца 1347,2

Грод нен ская об ласть
Но вог руд ский ра йон

ози мая пше ни ца 827,5



- быс трое раз ло же ние де йству ю щих ве ществ гер би ци дов 
и их про мы ва ние в ни жние слои по чвы из-за влаж ной осе ни
и снеж ной зи мы, что про во ци ро ва ло по яв ле ние оча гов мет -
ли цы, осо бен но в по ни же ни ях рель е фа;

- из ре жен ность по се вов всле дствие пло хой пе ре зи мов ки, 
низ кой об щей и про дук тив ной кус тис тос ти, что спо со бство -
ва ло вто рич но му за со ре нию по се вов яро вы ми со рня ка ми, в
т.ч. яро вой фор мой мет ли цы и марью бе лой.

Ре зуль та ты мар шрут но го об сле до ва ния по ка за ли, что в
сред нем по рес пуб ли ке за со рен ность ози мой пше ни цы в
2010 г. (таб ли ца 2) не зна чи тель но пре вы си ла чис лен ность
со рня ков в 2006-2009 гг., а за со рен ность мет ли цей об ык но -
вен ной име ет по сто ян ную тен ден цию к сни же нию.

По год ные усло вия 2010 г. спо со бство ва ли то му, что во
мно гих по се вах яро вых куль тур по сле окон ча ния хи ми чес -
ких про по лок взош ли по здние зла ко вые со рня ки - мят лик
од но лет ний, про со ку ри ное и мет ли ца об ык но вен ная. Так, в
по се вах яч ме ня за со рен ность мет ли цей по срав не нию с пе -
ри о дом 2006-2009 гг. уве ли чи лась в 4 раза, а яро вой пше ни -
цы – в 2 раза (таб ли ца 3). Осо бен но вы со кая за со рен ность
по се вов яро вых зер но вых куль тур на блю да лась в слу чае
пе ре се ва ози мых зер но вых куль тур яро вы ми при ми ни маль -
ной об ра бот ке по чвы при под го тов ке по лей к се ву. 

С рос том пло ща дей под ози мый и яро вой рапс уве ли чи -
ва ет ся и за со рен ность им по се вов се льско хо зя йствен ных
куль тур, од но вре мен но воз ни ка ет про бле ма та ких со рных
ви дов, как под ма рен ник цеп кий, фи ал ка по ле вая и крес тоц -
вет ные со рня ки. В при гра нич ных с Поль шей ра йо нах на -
блю да ет ся рас ши ре ние аре а ла ма ка-са мо сей ки. В Го -
мельской и Бре стской об лас тях про блем ной мо жет стать
ам бро зия по лын но лис тная, ко то рая в со сед ней Укра и не
мас со во про из рас та ет на га зо нах, об очи нах до рог, в пар ках,
око ло по лей и за пра воч ных стан ций. 

Наб лю да е мое в по след нее вре мя по теп ле ние кли ма та и
на сы ще ние се во о бо ро тов зер но вы ми куль ту ра ми ока зы ва -
ет зна чи тель ное воз де йствие на фи то па то ло ги чес кую си ту -
а цию в аг ро це но зах. Так, теп лые зи мы спо со бству ют уве ли -
че нию без мо роз но го пе ри о да, бла гоп ри я тствуя со хра не нию 
ис точ ни ков ин фек ции, удли не нию ве ге та ци он но го пе ри о да
и бо лее ран ним сро кам про яв ле ния бо лез ней, рос ту ге не ра -
ций их воз бу ди те лей, а сле до ва тель но, уве ли чи ва ет ся пе -
ри од их вре до нос нос ти. В по след ние го ды в по се вах ози мых 
зер но вых куль тур по всем ре ги о нам рес пуб ли ки ши ро кое
рас прос тра не ние по лу чи ла снеж ная пле сень. Если рань ше
рес пуб ли ка бы ла раз де ле на на зо ны по сте пе ни по ра же ния
снеж ной пле сенью, то в на сто я щее вре мя она мо жет в силь -
ной сте пе ни про яв лять ся как в се вер ных, цен траль ных, так
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Таб ли ца 2 – Изме не ние за со рен нос ти по се вов ози мой пше ни цы в Бе ла ру си 
(по дан ным мар шрут но го об сле до ва ния пе ред убор кой)

Сор ные рас те ния
Чис лен ность со рных рас те ний, шт./м2

1981-1986 гг. 1996-2000 гг. 2001-2005 гг. 2006-2009 гг. 2010 г.

Пы рей по лзу чий 54,0 51,2 36,3 14,6 9,0

Ви ды фи ал ки 21,0 8,1 3,1 2,8 1,0

Ви ды ро маш ки 22,6 5,8 3,9 1,1 0,9

Мет ли ца об ык но вен ная 22,2 13,8 2,4 3,8 1,9

Звез дчат ка сред няя 12,6 4,4 4,1 1,1 0,3

Мят лик од но лет ний 23,0 1,5 0,2 1,0 0,3

Про со ку ри ное 11,1 7,1 6,4 3,4 3,6

Марь бе лая 7,3 2,2 1,6 3,6 1,3

Ви ды гор ца 4,4 2,7 4,2 3,2 4,8

Ви ды пи куль ни ка 3,3 0,5 0,4 0,7 0,2

Ви ды осо та 1,9 3,6 4,9 1,2 3,7

По лынь об ык но вен ная 0 1,0 0,9 0,2 0,5

Все го 241,0 124,2 92,3 47,9 49,0

Таб ли ца 3 - За со рен ность по се вов яро вых зер но вых куль тур пе ред убор кой уро жая 
(по дан ным мар шрут но го об сле до ва ния)

Сор ные рас те ния
2006-2009 гг. 2010 г.

яч мень пше ни ца яч мень пше ни ца

Пы рей по лзу чий 15,4 14,5 11,1 11,9

Про со ку ри ное 5,9 8,5 5,1 11,2

Мет ли ца об ык но вен ная 0,4 1,1 1,6 2,1

Марь бе лая 3,7 3,4 4,2 1,9

Ро маш ка не па ху чая 1,8 1,6 1,6 0,4

Фи ал ка по ле вая 5,0 2,4 4,5 2,1

Звез дчат ка сред няя 1,1 1,1 1,4 0,3

Ви ды осо та 2,8 3,0 0,8 0,9

Ви ды гор ца 2,9 3,3 3,8 1,4

Все го со рня ков 53,0 55,9 51,5 42,8



и в юж ных ре ги о нах и но сить эпи фи то тий ный ха рак тер. Так -
же в по след ние го ды от ме ча ет ся ин тен сив ное рас прос тра -
не ние кор не вой и при кор не вых гни лей, что об услов ле но вы -
со кой на сы щен нос тью се во о бо ро тов зер но вы ми куль ту ра -
ми и ку ку ру зой. Этот же фак тор яв ля ет ся од ной из при чин
бо лее ин тен сив но го рас прос тра не ния бо лез ней, по ра жа ю -
щих ве ге та тив ные и ге не ра тив ные орга ны рас те ний. По се -
вы зер но вых куль тур уже со всхо дов (на при мер, яро вой яч -
мень) мо гут по ра жать ся бо лез ня ми лис то во го ап па ра та, на -
и бо лее вре до нос ны ми из ко то рых в на сто я щее вре мя яв ля -
ют ся сет ча тая пят нис тость, сеп то ри оз, рин хос по ри оз, муч -
нис тая ро са. Сте пень по ра же ния рас те ний бо лез ня ми, сле -
до ва тель но, и их вре до нос ность в пе ри од ве ге та ции за ви -
сят от гид ро тер ми чес ких усло вий ве ге та ци он но го пе ри о да.
Так, в по след ние 2-3 го да скла ды ва лись бла гоп ри ят ные
усло вия для рас прос тра не ния и раз ви тия бо лез ней, осо бен -
но в пер вой по ло ви не ве ге та ции рас те ний. В по се вах ози -
мых куль тур до ми ни ру ет сеп то ри оз лис тьев и ко ло са, рин -
хос по ри оз и муч нис тая ро са. В по след нее вре мя в свя зи с
по теп ле ни ем в от дель ных ра йо нах от ме ча ет ся ин тен сив ное 
раз ви тие бу рой ржав чи ны. Яро вые куль ту ры зна чи тель но
по ра жа ют ся сет ча той пят нис тос тью и рин хос по ри о зом (яч -
мень), сеп то ри о зом и муч нис той ро сой (пше ни ца и три ти ка -
ле). Отме ча ет ся рост по ра жен нос ти зер но вых куль тур воз -
бу ди те ля ми фу за ри о за ко ло са. Так, в 2009 г. на фо не по вы -
шен но го ко ли чес тва осад ков в пе ри од цве те ния зер но вых
куль тур от ме ча лось ин тен сив ное раз ви тие бо лез ни. Опас -
ность фу за ри о за не толь ко в ко ли чес твен ном сни же нии уро -
жая, но и в ка чес твен ном, так как гри бы-воз бу ди те ли спо -
соб ны про ду ци ро вать ми ко ток си ны. За ра жен ная се льско хо -
зя йствен ная про дук ция ток сич на для че ло ве ка и жи вот ных.
В 90-е гг. на Се вер ном Кав ка зе, в США, Япо нии, Ки тае и
Австралии бы ли от ме че ны вспыш ки за бо ле ва ний, свя зан -
ные с на коп ле ни ем ми ко ток си нов. В свя зи с по теп ле ни ем
кли ма та пред по ла га ет ся рас прос тра не ние на тер ри то рии
рес пуб ли ки жел той пят нис тос ти зла ков (пи ре но фо роз).
Мож но ожи дать по яв ле ния по ло вой ста дии у гри ба
Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I.C. Hallett  — воз бу ди те -
ля снеж ной пле се ни. В по се вах са хар ной свек лы с боль шой
до лей ве ро ят нос ти ак ти ви зи ру ет ся кор не ед, цер кос по роз.

Уве ли че ние до ли ку ку ру зы в струк ту ре по сев ных пло ща -
дей, воз де лы ва ние ее в мо но куль ту ре, со кра ще ние аг ро тех -
ни чес ких ме роп ри я тий спо со бству ют воз мож ной ак кли ма ти -
за ции опас но го ка ран тин но го вре ди те ля – за пад но го ку ку -
руз но го жу ка (Diabrotica virgifera LeConte). В 2011 г. в Го ме -
льской об лас ти вы яв ле на вы со кая чис лен ность стеб ле во го
ку ку руз но го мо тыль ка (Ostrinia nubilalis Hbn.), что по тре бо ва -
ло раз ра бот ки экс трен ных мер по сни же нию его вре до нос -
нос ти. В ка чес тве на и бо лее важ ных бы ло ре ко мен до ва но
про во дить убор ку ку ку ру зы на низ ком сре зе стеб лей, по сле
убор ки куль ту ры - тща тель ное уда ле ние рас ти тель ных
остат ков, дис ко ва ние, глу бо кую вспаш ку с пред плуж ни ком,
вес ти мо ни то ринг вре ди те ля и в слу чае не об хо ди мос ти при -
ме нять ин сек ти ци ды. В по се вах зер но вых куль тур со хра нит -
ся вре до нос ность про во лоч ни ков, яч мен ной ми ни ру ю щей
му хи, лис то во го пи лиль щи ка, пья ви цы и зла ко вых тлей. 

Сох ра ня ет ся по тен ци аль ная вре до нос ность мно гих
вред ных орга низ мов на овощ ных куль ту рах от кры то го и за -
щи щен но го грун та. На по сад ках всех ви дов ка пус тных рас -
те ний про гно зи ру ет ся уси ле ние вре до нос нос ти стеб ле во го
ка пус тно го скрыт но хо бот ни ка в свя зи с рас ши ре ни ем по сев -
ных пло ща дей под ози мый и яро вой рапс. Угро зу уро жаю на
дан ной куль ту ре в по след ние го ды пред став ля ют ка пус тная
моль, ка пус тная тля, а в юж ных ра йо нах рес пуб ли ки – трип -
сы. Сох ра ня ет ся тен ден ция уве ли че ния вре до нос нос ти со -
су дис то го и сли зис то го бак те ри о зов на ка пус те; пе ро нос по -
ро за - на лу ке реп ча том в од но лет ней куль ту ре; кор не е да,
пар ши, цер кос по ро за - на сто ло вой свек ле; бу рой лис то вой
пят нис тос ти - на мор ко ви. 

На по сад ках кар то фе ля со хра нит ся вре до нос ность ко ло -
рад ско го жу ка и тлей-пе ре нос чи ков ви рус ных ин фек ций,
фи тоф то ро за, бак те ри аль ных и ви рус ных бо лез ней, клуб -

не вых гни лей. Пре дот вра ще ние на но си мо го ими ущер ба
для кар то фе ле во дства рес пуб ли ки мо жет быть дос тиг ну то
по сре дством осво е ния на учно об осно ван ных ре ко мен да ций 
по по вы ше нию се мен ных и со рто вых ка честв и уро жай ных
свойств всех ка те го рий се мен но го ма те ри а ла (ори ги наль но -
го, элит но го, реп ро дук ци он но го), за щи ты по са док в пе ри од
ве ге та ции и клуб ней при хра не нии. Для при уса деб но го кар -
то фе ле во дства по-пре жне му серь ез ную опас ность бу дет
пред став лять цис то об ра зу ю щая кар то фель ная не ма то да,
сни же ние вре до нос нос ти ко то рой мо жет быть дос тиг ну то
пу тем бо лее ши ро ко го ис поль зо ва ния не ма то до ус той чи вых
со ртов кар то фе ля.

По ми мо тра ди ци он ных и хо ро шо из учен ных фи то фа гов и 
фи то па то ге нов в теп ли цах рес пуб ли ки по яв ля ют ся но вые
вред ные орга низ мы. С им пор том се мян со пря же но по яв ле -
ние на тер ри то рии рес пуб ли ки та ких но вых бо лез ней, как
ас ко хи тоз то ма та (Ascochyta lycopersici (Plower) Brun.), бак -
те ри аль ный рак то ма та (Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis), не кроз сер дце ви ны стеб ля то ма та
(Pseudomonas corrugata), ви рус та бач ной мо за и ки (ВТМ),
ас пер мии то ма та (ВАТ), огу реч ной мо за и ки (ВОМ), зе ле ной
крап ча той мо за и ки огур ца, а так же бо лее аг рес сив ных и
устой чи вых рас фу за ри у ма, пи ти у ма и бот ри ти са. Сох ра нят
свою вре до нос ность па у тин ные кле щи, трип сы, теп лич ная
бе лок рыл ка и тли. В свою оче редь, воз об нов ле ние мас со во -
го про из во дства на тер ри то рии рес пуб ли ки эн то мо фа гов
(ви дов фи то се йу лю са, ам бли се йу лю са, ори у са, мак ро ло фу -
са) по зво лит по лнос тью от ка зать ся от хи ми чес ких ин сек ти -
ци дов и ака ри ци дов.

На ру ше ние аг ро тех ни чес ких тре бо ва ний при вы бо ре и
под го тов ке учас тков под по сад ку са дов, не соб лю де ние сро -
ков по сад ки, ис поль зо ва ние по са доч но го ма те ри а ла низ ко -
го ка чес тва при ве ли к то му, что в мо ло дых на саж де ни ях
пло до вых и ягод ных куль тур про и зош ли опре де лен ные из -
ме не ния в струк ту ре до ми ни ро ва ния вред ных орга низ мов.
Уси ли ва ет ся вре до нос ность фи то фа гов и фи то па то ге нов,
ра нее не имев ших эко но ми чес ко го зна че ния, та ких как бак -
те ри аль ные и гриб ные бо лез ни ко ры и дре ве си ны, вре ди те -
ли-по ли фа ги: хру щи, про во лоч ни ки, пи лиль щи ки. Кро ме то -
го, мо ло дые са ды в силь ной сте пе ни за со ре ны труд но ис ко -
ре ни мы ми мно го лет ни ми со рня ка ми.

Ком плек сы вред ных орга низ мов на зер но бо бо вых, крес -
тоц вет ных, овощ ных куль ту рах, мно го лет них бо бо вых и
зла ко вых тра вах, в пло до вых са дах по ха рак те ру сво е го эко -
но ми чес ко го зна че ния не пре тер пят су щес твен ных из ме не -
ний. Тем не ме нее, не ко то рое рас ши ре ние об ъ е мов за щит -
ных ме роп ри я тий на этих куль ту рах в свя зи с пла ни ру е мым
рас ши ре ни ем по сев ных пло ща дей рап са и пло до во-ягод -
ных на саж де ний, по-ви ди мо му, все же про и зой дет.

В свя зи с вы ше пе ре чис лен ны ми про бле ма ми, раз ра ба -
ты ва ют ся ме роп ри я тия по кон тро лю над воз мож ны ми си ту -
а ци я ми. Основ ным на прав ле ни ем фун да мен таль но ори ен -
ти ро ван ных и при клад ных ра бот РУП «Инсти тут за щи ты
рас те ний» в 2010-2015 гг., вы пол ня е мых в рам ках ГПНИ
«Инно ва ци он ные тех но ло гии в АПК», ГПОФИ «Би о ра ци о -
наль ные пес ти ци ды», ГНТП «Агропромкомплекс, устой чи -
вое раз ви тие», ГНТП «Инно ва ци он ные би о тех но ло гии», ГП
«Импор то за ме ще ние», ОНТП «Пло до во дство» яв ля ет ся
фор ми ро ва ние и раз ви тие со вре мен ной кон цеп ции опти ми -
за ции фи то са ни тар но го со сто я ния аг ро це но зов в усло ви ях
ме ня ю ще го ся кли ма та на осно ве ин тег ри ро ван ной за щи ты
рас те ний в адап тив ном зем ле де лии и рас те ни е во дстве,
вклю ча ю щей фи то са ни тар ный мо ни то ринг и про гноз вред -
ных орга низ мов; со рто вую и фи то це но ти чес кую устой чи -
вость аг ро це но зов к вред ным орга низ мам; би о ме тод на
осно ве ис поль зо ва ния мик ро би о ло ги чес ких средств, ре гу -
ли ро ва ния по лез ной де я тель нос ти и на сы ще ния аг ро це но -
зов по лез ны ми орга низ ма ми; це ле нап рав лен ное фор ми ро -
ва ние ас сор ти мен та эф фек тив ных би о ло ги чес ки и эко ло ги -
чес ки бе зо пас ных хи ми чес ких средств за щи ты рас те ний, со -
вер ше нство ва ние тех ни ки и тех но ло гий их при ме не ния.
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РЕТРОСПЕКТИВНЫЙ АНАЛИЗ ОПТИМАЛЬНОСТИ СРОКОВ СЕВА
ОЗИМЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 
ЗА 1996-2011 ГОДЫ В СВЯЗИ С ПОТЕПЛЕНИЕМ КЛИМАТА

К.Г. Шаш ко, кан ди дат би о ло ги чес ких на ук, Ф.И. При ва лов, док тор с.-х. на ук, 
В.В. Хо ло дин ский, кан ди дат с.-х. на ук, А.И. Вол ко ва, И.В. Са цюк, А.А. Счас тна я1,

И.С. Акулич, А.А. Ку ла е ва, на учные со труд ни ки
На уч но-прак ти чес кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию,

1Ви теб ский зо наль ный ин сти тут се льско го хо зя йства

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию  15.03.2012)

В статье при ве ден ана лиз из ме не ния теп ло о бес пе чен нос ти
пе ри о да осен ней ве ге та ции ози мых зер но вых куль тур за 
1996-2011 гг. в срав не нии с теп ло о бес пе чен нос тью его по кли ма -
ти чес кой нор ме 1940-1970 гг. По ка за но, что ка лен дар ные сро ки
на ча ла се ва ози мых зер но вых в ре зуль та те по теп ле ния кли ма та
смес ти лись в ана ли зи ру е мом пе ри о де на 4-10 дней, а окон ча ния
се ва – на 1-5 дней.

The analysis of changing heat supply of autumn vegetation of cereal 
crops in 1996-2011 in comparison with heat supply according to the
climatic normal in 1940-1970 is presented. It is shown that in the
analyzed period, calendar terms of the beginning of sowing winter
cereals in the result of climate warming moved by 4-10 days, and the
end of sowing – by 1-5 days.

Вве де ние

Опти маль ность сро ков се ва ози мых зер но вых куль тур за -
ви сит от из ме не ния кли ма ти чес ких усло вий ра йо на воз де -
лы ва ния, со сто я ния по го ды до се ва и уче та про гно за по год -
ных усло вий на пер спек ти ву, би о ло ги чес ких осо бен нос тей
куль ту ры и со рта, пред шес твен ни ка, тех но ло гий воз де лы -
ва ния. 

До ка за тель ная ба за со вре мен ных из ме не ний кли ма та
при ве де на в ра бо тах ака де ми ка В.Ф. Ло ги но ва и его уче ни -
ков [1-3]. Суть ее сво дит ся к то му, что: гра ни цы аг рок ли ма -
ти чес ких об лас тей сдви ну лись на 60-150 ки ло мет ров на се -
вер (ри сун ки 1, 2); опре де ли лась IV аг рок ли ма ти чес кая зо на 
(об ласть), ха рак те ри зу ю ща я ся сум мой ак тив ных тем пе ра -
тур бо лее 2600°С (ри су нок 2); сред не го до вая тем пе ра ту ра
пре вы си ла кли ма ти чес кую нор му на 1,1°С [4]; бо лее все го
по теп ле ли ян варь и ап рель [1-3,5].

Изме ни лась ха рак те рис ти ка теп ло о бес пе чен нос ти ози -
мых зер но вых куль тур в те че ние осен них ме ся цев ве ге та -
ции на тер ри то рии рес пуб ли ки, ко то рая иг ра ет осно во по ла -
га ю щую роль при опре де ле нии опти маль нос ти сро ков се ва
(таб ли ца 1).    

Сред няя по всем точ кам на блю де ния де кад ная тем пе ра -
ту ра воз ду ха за по след ние 16 лет в срав не нии с кли ма ти -
чес кой нор мой 1940-70 гг. по вы си лась на 0,2-1,5°С (за ис -
клю че ни ем вто рых де кад сен тяб ря и октяб ря). Про дол жи -

тель ность осен ней ве ге та ции зер но вых куль тур уве ли чи -
лась, при мер но, на одну де ка ду, по сколь ку пе ре ход сред не -
су точ ной тем пе ра ту ры че рез +5°С в мень шую сто ро ну стал
на блю дать ся в треть ей де ка де октяб ря, а не во вто рой. Сум -
ма ак тив ных тем пе ра тур за вре мя осен ней ве ге та ции по вы -
си лась на 40-45 гра ду сов.

Ме то ди ка про ве де ния рет рос пек тив но го ана ли за
опти маль нос ти сро ков се ва ози мых 

зер но вых куль тур

Те о ре ти чес кое об осно ва ние сро кам се ва ози мых зер но -
вых куль тур на при ме ре ози мой мяг кой пше ни цы дал А.И.
Но са тов ский (1965). Суть его сво дит ся к то му, что в усло ви -
ях Се вер но го Кав ка за для об ра зо ва ния 3-4 осен них по бе гов
по треб ность в теп ле от се ва до пе ре хо да сред не су точ ной
тем пе ра ту ры че рез +5°С со став ля ет 580 гра ду сов по ло жи -
тель ных сред не су точ ных тем пе ра тур. При этом от ступ ле -
ние от уста нов лен но го сро ка се ва пше ни цы в ту или иную
сто ро ну на 5 дней су щес твен но го вли я ния на уро вень фор -
ми ру ю щей ся уро жай нос ти не ока зы ва ет.

К.И. Са ра нин (1973)  под твер дил, что и в усло ви ях не чер -
но зем ной зо ны темп раз ви тия пше нич ных рас те ний в осен -
ний пе ри од в основ ном опре де ля ет тем пе ра ту ра воз ду ха.
При этом не об хо ди мая сум ма сред не су точ ных по ло жи тель -
ных тем пе ра тур от се ва до по яв ле ния по лных всхо дов рав -
ня ет ся 119 гра ду сов, от всхо дов до на ча ла ку ще ния – 232

гра ду са и от на ча ла ку ще ния до на ли чия трех по бе гов
– 133 гра ду са. 

В на ших усло ви ях осе ни 2011 г. по лу че ны ана ло гич -
ные дан ные по вли я нию ука зан ных К.И. Са ра ни ным
сумм по ло жи тель ных тем пе ра тур на раз ви тие рас те -
ний ози мой пше ни цы.

По э то му для про ве де ния рет рос пек тив но го ана ли за 
опти маль нос ти сро ков се ва ози мой пше ни цы в цен -
траль ной аг рок ли ма ти чес кой зо не на ми бы ли при ня ты
сле ду ю щие па ра мет ры сумм по ло жи тель ных тем пе ра -
тур: для пе ри о да «по сев – 4 по бе га» 580°С (на ча ло се -
ва) и для пе ри о да «по сев-на ча ло ку ще ния» (ко нец се -
ва) - 350°С, ози мо го три ти ка ле – 550-320 и ози мой ржи
– 520-290°С.

Что бы ре зуль та ты ана ли за мож но бы ло рас прос -
тра нять на всю об ласть, из на бо ра ра йо нов, где про во -
ди ли ме те о наб лю де ния, вы би ра ли са мый хо лод ный и
са мый теп лый. По ото бран ным точ кам опре де ля ли ве -
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Таб ли ца 1 – Изме не ние сред не об лас тной де кад ной тем пе ра ту ры 
воз ду ха по от но ше нию к кли ма ти чес кой нор ме 1940-1970 гг., °С

Область

Ме сяц, де ка да

сен тябрь октябрь но ябрь

I II III I II III I 

Ви теб ская 0,6 0,2 0,8 0,8 0,1 0,8 1,2

Мо ги лев ская 0,2 - 0,2 0,5 1,3 0,1 0,9 1,4

Мин ская 0,6 0,1 0,8 1,4 - 0,1 0,8 1,2

Грод нен ская 0,5 - 0,1 0,8 1,0 - 0,3 0,6 1,1

Го ме льская 0,4 0,0 0,7 1,5 - 0,1 0,7 1,2

Бре стская 0,3 - 0,3 0,5 1,1 - 0,4 0,7 1,2



ро ят ность на хож де ния по се вов ози мой зер но вой куль ту ры в 
со сто я нии ку ще ния по сум ме ак тив ных тем пе ра тур в за ви -
си мос ти от сро ка се ва. Учи ты вая из мен чи вость по год ных
усло вий по го дам,  на ча ло и за вер ше ние опти маль но го сро -
ка опре де ля лось с ве ро ят нос тью 75% . При этом за да ту на -
ча ла се ва ози мых зер но вых в ана ли зи ру е мой об лас ти при -
ни ма ли да ту на ча ла се ва в са мом хо лод ном ра йо не, а за да -
ту за вер ше ния се ва – по да те окон ча ния се ва в са мом теп -
лом ра йо не об лас ти. Что бы иметь воз мож ность про вес ти
рег рес си он ный ана лиз, да ты се ва за ме ня ли по ряд ко вым
но ме ром дня от на ча ла се ва, где 1 озна ча ет 26 ав гус та, 7 – 1 
сен тяб ря и т.д. 

Схе ма гра фи чес ко го опре де ле ния опти маль ных сро ков
се ва по ка за на на ри сун ке 3 на при ме ре ози мой пше ни цы в
Грод нен ской об лас ти.

Ре зуль та ты про ве ден но го ана ли за и их об суж де ние

Опти маль ны ми сро ка ми се ва ози мых зер но вых куль тур
счи та ют ся та кие, при ко то рых уро жай ность воз де лы ва е мой
куль ту ры ста тис ти чес ки дос то вер но не от ли ча ет ся от мак си -
маль ной, а у рас те ний воз де лы ва е мых куль тур ко вре ме ни
пре кра ще ния их осен ней ве ге та ции на блю да ет ся 2-4 по бе га. 

Откло не ние сро ков се ва от опти маль ных при во дит к зна -
чи тель но му не до бо ру уро жая. При этом сев рань ше опти -
маль ных сро ков при во дит к боль ше му не до бо ру зер на, чем
сев по сле них [6].Так, сев ози мых до опти маль ных сро ков
ве дет к сни же нию уро жай нос ти в пред е лах 1-1,2% за одни

сут ки по при чи не пе рерас та ния и бо лее зна чи тель но го по -
вреж де ния по се вов вре ди те ля ми и бо лез ня ми.

Сев ози мых по сле опти маль ных сро ков сни жа ет уро жай -
ность в пред е лах 0,9-1,0% за сут ки опоз да ния из-за пло хо го
осен не го ку ще ния, не дос та точ но го за ка ли ва ния и из ре жи -
ва ния по се вов во вре мя пе ре зи мов ки от низ кой тем пе ра ту -
ры воз ду ха, воз де йствия ле дя ной кор ки, фи зи о ло ги чес ко го
вы пре ва ния с по сле ду ю щим раз ви ти ем снеж ной пле се ни и
дру гих не бла гоп ри ят ных фак то ров.

Про дол жи тель ность опти маль но го сро ка се ва од ной
куль ту ры в хо зя йстве на дер но во-под зо лис той по чве со -
став ля ет око ло 10 су ток, в пред е лах ко то рых уро жай ность
ко леб лет ся от 97 до 100% от мак си маль ной.

По дан ным аг рар ной на уки и Мин сель хоз про да РБ, под
уро жай 2012 г. опти маль ны ми сро ка ми се ва ози мых зер но -
вых куль тур счи та лись: 

- для се вер ных ра йо нов рес пуб ли ки (Ви теб ская об ласть
и се вер ные  Мо ги лев ской) с 25 ав гус та по 20 сен тяб ря;

- для цен траль ных (Мин ская, Грод нен ская и юж ные ра йо -
ны Мо ги лев ской об лас ти) - с 1 по 25 сен тяб ря;

- для юж ных (Бре стская и Го ме льская об ласть) - с 5 по 30
сен тяб ря.

В опти маль ные сро ки пер вой куль ту рой сле ду ет вы се -
вать пше ни цу, за тем со от ве тствен но со сме ще ни ем на 5
дней - три ти ка ле и рожь.

При ве ден ные вы ше опти маль ные сро ки се ва ози мых
зер но вых со от ве тство ва ли аг рок ли ма ти чес ким зо нам рес -
пуб ли ки (ри су нок 1), уста нов лен ным в се ми де ся тые го ды
про шло го ве ка [4].

Одна ко в свя зи с по теп ле ни ем кли ма та, как по ка за ли ре -
зуль та ты рет рос пек тив но го ана ли за, на ча ло опти маль ных
сро ков се ва ози мых зер но вых куль тур смес ти лось на бо лее
по здний пе ри од: в Го ме льской об лас ти – на 4 су ток, Мин -
ской и Бре стской – на 6, Грод нен ской – на 8, Ви теб ской и Мо -
ги лев ской – на 10 су ток (таб ли ца 2).

Про дол жи тель ность опти маль ных сро ков се ва ози мых
зер но вых, прак ти чес ки, со хра ни лась на уров не 20 (Ви теб -
ская область) – 23 (Мин ская) су ток. При этом ка лен дар ные
сро ки за вер ше ния се ва в боль ши нстве об лас тей из ме ни -
лись в мень шей сте пе ни, чем ка лен дар ные сро ки его на ча -
ла.

Про дол жи тель ность се ва од ной куль ту ры в пред е лах од -
но род но го по по год ным усло ви ям ре ги о на, как и до по теп ле -
ния кли ма та, со став ля ет, при мер но, 10 су ток (ри су нок 3), хо -
тя в пред е лах об лас ти мо жет дос ти гать 16-18 су ток (таб ли -
ца 2). Чем раз но об раз нее по год ные усло вия осе ни в пред е -
лах об лас ти, тем про дол жи тель нее пе ри од се ва куль ту ры.
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Ри су нок 1 – Агроклиматические зо ны Рес пуб ли ки Бе ла -
русь до по теп ле ния кли ма та по А.Х. Шкля ру (1973 г.)

Сум ма ак тив ных тем пе ра тур в зо не:
 I – ме нее 2200, II - 2200-2400, III - 2400-2600°С

Ри су нок 2 – Агроклиматические зо ны Рес пуб ли ки 
Бе ла русь по В.И. Мель ни ку за пе ри од 1989-2005 гг. 

(по теп ле ние кли ма та)
Сум ма ак тив ных тем пе ра тур в зо не:  I – ме нее 2200, 
II - 2200-2400, III - 2400-2600 и  IV - бо лее 2600°С

Ри су нок 3 – Схе ма гра фи чес ко го опре де ле ния опти маль -
ных сро ков се ва ози мой пше ни цы в Грод нен ской об лас -

ти за 1996-2011 гг.
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Зак лю че ние

1. В свя зи с по теп ле ни ем кли ма та сум ма ак тив ных тем пе -
ра тур за пе ри од с 25 ав гус та до пе ре хо да сред не су точ ной
тем пе ра ту ры че рез +5°C в сто ро ну по ни же ния уве ли чи лась
на 40-45 гра ду сов, про дол жи тель ность осен ней ве ге та ции
про дли лась не ме нее чем на одну де ка ду, в ре зуль та те че го
по вы си лась ве ро ят ность пе рерас та ния по се вов пер вых
сро ков се ва.

2. В свя зи с по теп ле ни ем по год ных усло вий осе ни опти -
маль ные сро ки се ва ози мых зер но вых куль тур по об лас тям
смес ти лись на бо лее по здний пе ри од на 4-10 су ток, а их
про дол жи тель ность со хра ни лась на уров не 20-23 су ток.

3. Про дол жи тель ность се ва од ной из куль тур ози мо го се -
ва в од но род ных по чвен но-по год ных усло ви ях ре ги о на
(район, хо зя йство) со став ля ет при мер но 10 су ток, а в пред е -

лах об лас ти мо жет дос ти гать 16-18 су ток. Чем раз но об раз -
нее по чвен но-по год ные усло вия об лас ти, тем доль ше пе ри -
од опти маль но го сро ка се ва ози мой зер но вой куль ту ры.
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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛИРУЕМЫХ ФАКТОРОВ НА ПЛОТНОСТЬ
СТЕБЛЕСТОЯ, БИОХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВИДОВ И 

УРОЖАЙНОСТЬ ДОЛГОЛЕТНИХ ТРАВОСТОЕВ

Л.И. Шоф ман, док тор с. х. на ук, В.Н. Му раш ко, зав. от де лом
Мин ская об лас тная се льско хо зя йствен ная опыт ная стан ция

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 22.12.2011)

Пред став ле ны дан ные по из мен чи вос ти ста ро воз рас тных
тра вос то ев, би о хи ми чес ко му со ста ву от дель ных ви дов, со став -
ля ю щих аг ро фи то це ноз, их ро ли в фор ми ро ва нии уро жая и ка чес -
тва тра вя но го кор ма.

Data on variability of old-age herbages, biochemical structure of
the separate kinds making аг ро фи то це ноз is presented, to their role
in formation of a crop and quality of a grassy forage.

Вве де ние

В ев ро пей ских и дру гих стра нах ми ра из-за не из беж но го
рос та цен на энер го но си те ли при по лу че нии уро жая по ле -
вых куль тур при зна но эко но ми чес ки об осно ван ным со хра -
не ние и раз ви тие лу го пас тбищ но го хо зя йства [2].

В цен траль ном ре ги о не Бе ла ру си на до лю се но ко сов и
пас тбищ при хо дит ся 43% всех про из во ди мых зе ле ных кор -
мов тра вя нис той груп пы (без уче та трав на паш не). Эта
груп па кор мов ха рак те ри зу ет ся са мой вы со кой оку па е мос -
тью за трат. Каж дые 100 долл. США, вло жен ных в лу го во -
дство, об ес пе чи ва ют по ступ ле ние 3,2-3,7 т к.ед. и 326-766 кг 
про те и на [1].

Куль тур ное лу го во дство осно ва но на двух при нци пах ис -
поль зо ва ния азо та: ли бо би о ло ги чес ко го, на коп лен но го бо -
бо вы ми тра ва ми в про цес се сим би о за, ли бо ми не раль но го,
вно си мо го под чис то зла ко вые (мят ли ко вые) тра вос тои.
Извес тно, что тра вы се ме йства Бо бо вые, в за ви си мос ти от
би о ло ги чес ких и мор фо ло ги чес ких осо бен нос тей, раз ли ча -
ют ся спо соб нос тью к азот фик са ции. При со зда нии се я ных

бо бо во-зла ко вых тра вос то ев в по чву в те че ние го да по сту -
па ет по ряд ка 30-105 кг/га сим би о ти чес ки фик си ро ван но го
азо та, одна ко та кие тра вос тои ис поль зу ют ся не бо лее 5 лет
[5]. Однов ре мен но в се льско хо зя йствен ных пред при я ти ях
сле ду ет со зда вать ис тин но дол го лет ние, са мо во зоб нов ля -
ю щи е ся  се но ко сы и пас тби ща на осно ве кор не вищ ных зла -
ко вых трав, спо соб ных при под кор мке уме рен ны ми до за ми
азо та  (90-120 кг д.в./га) функ ци о ни ро вать без пе реза лу же -
ния в те че ние де сят ков лет [3,4]. Одна ко не нуж но оба при -
нци па про ти во пос тав лять друг дру гу и не впа дать в край -
ность, вы ра жен ную в на род ной по го вор ке   «хоть тра ва не
рас ти», озна ча ю щую край нюю сте пень без раз ли чия. Чем
иным мож но об ъ яс нить об ес пе че ние лу го во дства по оста -
точ но му при нци пу? Мно гие хо зя йствен ни ки, осо бен но в эко -
но ми чес ки сла бых хо зя йствах, счи та ют, что однаж ды со -
здан ный тра вос той мо жет функ ци о ни ро вать бес ко неч но,
без под кор мок азо том, со от ве тству ю ще го под бо ра и со -
вмес ти мос ти  ви дов, за ко но мер нос тей их сме ны на раз лич -
ных ти пах по чв.
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Таб ли ца 2 – Опти маль ные сро ки се ва ози мых зер но вых куль тур за пе ри од 1996-2011 гг.

Область Ози мые зер но вые
В том чис ле

ози мая пше ни ца ози мая три ти ка ле ози мая рожь

Ви теб ская 05-24.09 05-19.09 08-22.09 10-24.09

Мо ги лев ская 05-25.09 05-21.09 06-22.09 09-25.09

Мин ская 06-28.09 06-22.09 08-26.09 13-28.09

Грод нен ская 08-29.09 08-23.09 10.27.09 12-29.09

Го ме льская 09-29.09 09-23.09 12-28.09 14-29.09

Бре стская 11.09-02.10 11-28.09 14-29.09 17.09-02.10



Пос то ян ная из мен чи вость со ста ва лу го вых аг ро фи то це -
но зов под вли я ни ем ре гу ли ру е мых и не ре гу ли ру е мых фак то -
ров за став ля ет бо лее углуб лен но из учать сук цес си он ную ак -
тив ность от дель ных  ви дов, их кор мо вое дос то и нство, учас -
тие в фор ми ро ва нии уро жая и ка чества тра вя но го кор ма.

Ме то ди ка про ве де ния ис сле до ва ний

Цель ис сле до ва ний  - уста но вить осо бен нос ти фор ми ро ва -
ния уро жая и ка чес тва ста ро воз рас тно го тра вос тоя с уче том
ин тен сив нос ти от чуж де ния и раз но го уров ня пи та ния. Осо бое
вни ма ние уде ля лось по бе го об ра зо ва нию и опре де ле нию
учас тия в нем внед рив ших ся ви дов, би о хи ми чес ко му со ста ву
основ ных ком по нен тов це но за и их учас тию в сбо ре бел ка.

Иссле до ва ния про во ди ли  в ста ци о нар ном опы те, за ло -
жен ном на дер но во-под зо лис той су пес ча ной по чве со сле -
ду ю щи ми аг ро хи ми чес ки ми по ка за те ля ми па хот но го го ри -
зон та: рН(КСI) – 5,9-6,0, со дер жа ние гу му са - 1,9-2,1%, под -
виж но го фос фо ра – 150-185, ка лия – 189-210 мг/кг по чвы.
Пло щадь де лян ки – 66 м2, учет ная – 50 м2. Рас по ло же ние
де ля нок - сис те ма ти чес кое, двух ъ я рус ное со сме ще ни ем
ва ри ан тов. Пов тор ность – че ты рехкрат ная. Объект ис сле -
до ва ния – тра вос месь, в ко то рую из на чаль но вклю ча ли 6
ви дов трав: кле вер лу го вой (со рт Слуц кий р. м.), кле вер по -
лзу чий (Во лат), ежа сбор ная (Ма гут ная), ти мо фе ев ка лу го -
вая (Май ская), кос трец бе зос тый (Мор шан ский-760) и фес -
ту ло ли ум (ВИК-90). Нор ма вы се ва тра вос ме си 100% хо зя -
йствен ной год нос ти - 20 млн. се мян/га, в т.ч. ти мо фе ев ки - 5, 
осталь ных куль тур – по 3 млн. се мян/га. Тра вос той функ ци -
о ни ро вал в те че ние 20 лет в трех ре жи мах от чуж де ния
(двух-, трех- и че ты рех укос ном) на шес ти ва ри ан тах ми не -
раль но го пи та ния, из них на пя ти при ме ня ли воз рас та ю щие
до зы азо та от 60 до 240 кг д.в./га

Ла бо ра тор ные ана ли зы на би о хи ми чес кий со став ком по -
нен тов тра вос тоя про во ди ли со глас но су щес тву ю щим
ГОСТам.

Уро жай опре де ля ли ме то дом сплош но го уче та с от бо ром 
об раз цов для хи ми чес ких ана лизов и раз бо ром по ви до вому 
со ставу. На осно ва нии фак ти чес ко го со дер жа ния пи та тель -
ных ве ществ рас счи ты ва ли кон цен тра цию об мен ной энер -
гии по А. И. Фи це ву (2002) и Ван Со ес ту (1985).

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Уста нов ле но, что в ста ро воз рас тном тра вос тое, в за ви си -
мос ти от ин тен сив нос ти ис поль зо ва ния и до зы удоб ре ний,
плот ность стеб лес тоя варь и ро ва ла в зна чи тель ной сте пе ни
– от 638 до 1752 шт. на 1 м2 (таб ли ца 1). На и боль шее вли я -
ние на по бе го об ра зо ва ние ока зы ва ла крат ность от чуж де ния. 
Сни же ние чис ла уко сов умень ша ло ко ли чес тво по бе гов на
еди ни це пло ща ди на 22,6-36,1%, сре ди ко то рых на чи на ли
пре об ла дать удли нен ные ве ге та тив ные и ге не ра тив ные. 

При под кор мке тра вос то ев 20 го да по льзо ва ния по лной
смесью ми не раль ных удоб ре ний на блю да лась об рат но
про пор ци о наль ная за ви си мость: чем вы ше до зы азо та, тем
мень ше плот ность стеб лес тоя. В ва ри ан те с вне се ни ем 60
кг д. в./га азо та на фо не РК при всех ин тен сив нос тях от чуж -
де ний фор ми ро ва лось мак си маль ное  ко ли чес тво по бе гов.
Бо лее вы со кие до зы азо та сни жа ли плот ность стеб лес тоя
на 12,8-31,0%. Экспе ри мен таль но до ка за на воз мож ность
со хра не ния цен ных ви дов в аг ро фи то це но зе 20 го да по -
льзо ва ния.

С уве ли че ни ем дли тель нос ти ис поль зо ва ния тра вос тоя
сме на ви дов про ис хо дит бо лее ин тен сив но. Ко ли чес тво по -
бе гов внед рив ших ся ви дов (мят лик лу го вой, овся ни ца крас -
ная, рай грас пас тбищ ный, ты ся че лис тник мел коц вет ный и
др.) в об щей струк ту ре стеб лес тоя в ва ри ан те без под кор -
мок ми не раль ны ми удоб ре ни я ми дос ти га ло 80,7-82,3%. В
этом ва ри ан те тра вос той все боль ше на по ми нал ес тес твен -
ный фи то це ноз, ха рак тер ный для су пес ча ных по чв при тех -
но ген ной сис те ме ве де ния лу го во дства. Пот реб ле ние эле -
мен тов пи та ния не удоб рен ным тра вос то ем об ес пе чи ва лось 
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Таб ли ца 1 – Вли я ние ин тен сив нос ти ис поль зо ва ния и уров ня ми не раль но го пи та ния на плот ность стеб лес тоя 
и сук цес си он ную ак тив ность ста ро воз рас тно го тра вос тоя 20 го да по льзо ва ния

Ва ри ант По ка за те ли
Интен сив ность от чуж де ния

4-крат ное 3-крат ное 2-крат ное

Кон троль (без
удоб ре ний)

все го по бе гов, шт./м2 1222 1200 1112

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 987 988 701

% от об ще го ко ли чес тва 80,7 82,3 63,0

Р60К180 - фон

все го по бе гов, шт./м2 1212 1103 1179

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 710 718 709

% от об ще го ко ли чес тва 58,5 65,1 60,1

N60 + фон

все го по бе гов, шт./м2 1486 1752 785

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 824 1267 308

% от об ще го ко ли чес тва 55,4 72,3 39,2

N90 + фон

все го по бе гов, шт./м2 1378 1261 870

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 802 550 245

% от об ще го ко ли чес тва 58,2 43,7 28,2

N120 + фон

все го по бе гов, шт./м2 1531 697 820

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 969 98 89

% от об ще го ко ли чес тва 63,3 14,0 10,9

N180 + фон

все го по бе гов, шт./м2 1299 776 735

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 490 105 0

% от об ще го ко ли чес тва 37,7 13,5 0

N240 + фон

все го по бе гов, шт./м2 1484 656 638

в т.ч. внед рив ших ся ви дов 514 110 0

% от об ще го ко ли чес тва 34,6 16,8 0



ес тес твен ным пло до ро ди ем по чвы. Вне се ние удоб ре ний и
сни же ние чис ла ска ши ва ний за мед ля ло сук цес си он ную ак -
тив ность рег рес сив но го ти па, вплоть до по лно го пре кра ще -
ния при вы со ких до зах азо та (180-240 кг д.в./га) и двух укос -
ном ис поль зо ва нии. 

Опти ми за ция струк ту ры стеб лес тоя, в ко неч ном ито ге,
дол жна быть на прав ле на на по вы ше ние на коп ле ния энер -
гии в над зем ной мас се. Без опре де ле ния би о хи ми чес ко го
со ста ва ви дов, со став ля ю щих аг ро фи то це ноз, не воз мож но
опре де лить эф фек тив ность тра вос то ев раз но го це ле во го
на зна че ния. Уста нов ле но энер ге ти чес кое дос то и нство де -
ся ти ви дов (как со хра нив ших ся в по се ве, так и внед рив ших -
ся), вхо дя щих в со став ста ро воз рас тно го тра вос тоя (таб ли -
ца 2). По лу чен ные сред нес та тис ти чес кие дан ные, осно ван -
ные на мно го чис лен ных ана ли зах и ха рак те ри зу ю щие вид,
мо гут от кло нять ся под де йстви ем ан тро по ген ных фак то ров.
Тем не ме нее, на них мож но ори ен ти ро вать ся при со зда нии
тра вос ме сей раз но го це ле во го на зна че ния. Так, остав ши е -
ся се я ные зла ки, при не ко то рых раз ли чи ях в по ка за те лях
со дер жа ния про те и на, клет чат ки и дру гих пи та тель ных ве -
ществ, об ла да ют, при мер но, рав ной кон цен тра ци ей об мен -
ной энер гии (КОЭ) в су хом ве щес тве (9,29-9,48 МДж/кг), у
кле ве ра по лзу че го - на 22,8-25,4% вы ше. Внед рив ши е ся в
тра вос той низ овые зла ки по энер ге ти чес ко му дос то и нству
не усту па ли се я ным. В груп пе раз нот равья вы со ким со дер -
жа ни ем про те и на и низ ким – клет чат ки вы де лял ся оду ван -
чик ле ка рствен ный, по по ка за те лю КОЭ при бли жа ю щий ся к
кле ве ру по лзу че му. В пас тбищ ных тра вос то ях этот вид яв -
ля ет ся це леб ным, пи та тель ным и мо ло ко гон ным ком по нен -
том, хо тя ко ли чес твен ные кри те рии со дер жа ния дан но го ви -

да в тра вос тое в на сто я щее вре мя не опре де ле ны. По ка же
он яв ля ет ся по ка за те лем за пу щен нос ти пас тбищ но го тра -
вос тоя, осо бен но при по лном до ми ни ро ва нии и дос ти же нии
фа зы цве те ния.  

Уста нов ле но, что вне се ние фос фор но-ка лий ных удоб ре -
ний на ста ро воз рас тных тра вос то ях по вы ша ет сбор сы ро го
про те и на с 1 га в два раза, а 120 кг д.в. азо та на фо не РК – в
5,1 раза (таб ли ца 3). В сбо ре про те и на до ле вое учас тие каж -
до го ви да раз лич но. Так, на не удоб рен ном тра вос тое 30,8%
при хо дит ся на про те ин внед рив ших ся ви дов. На фо не РК в
об щем сбо ре про те и на 28,3% со став ля ет про те ин кле ве ра
по лзу че го, а в ва ри ан те N120Р60К90 78,4% при хо дит ся на до ми -
нан ты тра вос тоя – ежу сбор ную и кос трец бе зос тый.

Мно го лет ние ис сле до ва ния по зво ли ли уста но вить, что
для устой чи во го сбо ра су хо го ве щес тва (СВ) на и бо лее бла -
гоп ри ят ным яв ля ет ся двух укос ный ре жим ис поль зо ва ния с
вне се ни ем NРК (таб ли ца 4). В сред нем за 20 лет по льзо ва -
ния тра вос то ем двух укос ное от чуж де ние об ес пе чи ва ло бо -
лее вы со кую уро жай ность, по срав не нию с че ты рех укос -
ным, на 21,8-43,1%, но при этом пи та тель ность су хо го ве -
щес тва не пре вы ша ла 8,9-9,6 МДж и 0,79-0,86 к.ед. Пре и му -
щес тво вне се ния ми не раль но го азо та про яв ля лось в те че -
ние всех го дов по льзо ва ния. По срав не нию с кон тро лем да -
же не вы со кие (60-90 кг д.в./га) до зы азо та об ес пе чи ва ли по -
вы ше ние уро жай нос ти на 23,0-38,1 ц/га. Опти маль ной сле -
ду ет счи тать до зу азо та в 120 кг д.в. на гек тар, вно си мо го
под тра вос той в два при е ма при двух укос ном ис поль зо ва -
нии. В этом слу чае оку па е мость 1 кг ми не раль ных ту ков в
сред нем за 20 лет со ста ви ла 13,6, а 1 кг азо та – 31,8 кг су хо -
го ве щес тва.
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Таб ли ца 2 - Би о хи ми чес кий со став ком по нен тов тра вос тоя 20 го да по льзо ва ния

Ви ды трав

По ка за те ли

су хое 
ве щес тво, 

г/кг

сы рая 
зо ла,

%

сы рой
про те ин,

%

сы рая
клет чат ка,

%

сы рой
жир, 

%
БЭВ

КОЭ,
МДж/кг

СВ

к.ед./кг
СВ

Се я ные

ежа сбор ная 296,4 6,75+0,29 11,37+0,74 28,91+0,58 4,38+0,23 48,59+1,26 9,29 0,79

ти мо фе ев ка лу го вая 298,0 5,76+0,32 8,32+1,38 28,02+2,05 2,84+0,21 55,06+3,21 9,48 0,83

кос трец бе зос тый 348,1 5,11+0,39 12,68+0,79 29,20+0,85 3,90+0,32 49,11+2,38 9,31 0,80

кле вер по лзу чий 191,1 8,49+0,54 18,98+1,13 12,61+0,87 5,01+0,50 62,86+2,16 11,65 0,98

Внед рив -
ши е ся

мят лик лу го вой 345,9 6,03+0,35 13,99+2,02 27,83+1,24 3,35+0,30 48,80+3,14 9,50 0,83

овся ни ца крас ная 375,1 4,76+0,82 6,99+0,72 27,57+1,28 2,17+0,58 58,51+2,65 9,54 0,92

рай грас пас тбищ ный 303,6 6,78+3,23 13,19+2,51 27,72+2,56 4,20+0,40 48,11+3,05 9,52 0,92

оду ван чик 
ле ка рствен ный

181,0 10,08+0,60 9,88+1,19 14,26+0,59 6,05+0,24 59,73+4,15 11,39 0,94

ты ся че лис тник 
мел коц вет ный

268,2 10,91+1,19 13,78+2,62 15,03+1,36 4,08+0,57 56,20+2,57 11,28 0,96

по до рож ник 
лан це то вид ный

258,3 9,14+4,12 4,19+0,21 26,65+4,42 2,94+1,41 57,08+3,21 9,62 0,83

Таб ли ца 3 – До ле вое учас тие ви дов в сбо ре про те и на тра вос тоя 20 го да по льзо ва ния (че ты ре уко са), %

Источ ни ки Кон троль Р60 К90 N120Р60К90

Сбор про те и на, кг/га 133 267 681

Се я ные ви ды: ежа сбор ная 33,6 20,9 41,2

                        ти мо фе ев ка лу го вая 14,1 - -

                        кос трец бе зос тый 21,5 - 37,2

                        кле вер по лзу чий - 28,3 -

Внед рив ши е ся ви ды: мят лик лу го вой 10,8 20,3 7,3

                        оду ван чик ле карственный 18,2 16,8 8,1

                        ты ся че лис тник мел коцветный 1,8 7,7 6,2



Зак лю че ние

На осно ва нии про ве ден ных на дер но во-под зо лис тых су -
пес ча ных по чвах  ис сле до ва ний, впер вые экс пе ри мен таль -
но до ка за на воз мож ность со зда ния и эф фек тив но го ис поль -
зо ва ния в те че ние 20 лет вы со коп ро дук тив ных тра вос то ев.
При еже год ной под кор мке уме рен ны ми до за ми азо та (60-90
кг д.в.) на фо не Р60К180 оку па е мость 1 кг ми не раль ных ту ков
со ста ви ла 11,5-13,6, а 1 кг азо та - 30,3-31,8 кг су хо го ве щес -
тва. Отчуж дать та кие тра вос тои сле ду ет не бо лее двух раз.

Ли те ра ту ра
1. Интен си фи ка ция и по вы ше ние эф фек тив нос ти кор моп ро из во дства в

но вых усло ви ях хо зя йство ва ния / Гу са ков В. Г. [и др.]; - Минск: Инсти тут эко -
но ми ки НАН Бе ла ру си, 2008. - 92 с.

2. Ко со ла пов, В. М. Пер спек ти вы раз ви тия кор моп ро из во дства Рос сии /
В.М. Ко со ла пов //Кор моп ро из во дство. - 2008. - № 8. - С. 2-10.

3. Ку ту зо ва, А.А. Основ ные на прав ле ния ис сле до ва ний в лу го во дстве на
2011-2015 гг./ А.А. Ку ту зо ва // Кор моп ро из во дство. - 2011.- № 10.- С. 9-12.

4. Ла за рев, Н.Н. Оцен ка со ртов низ овых зла ко вых трав за ру беж ной се -
лек ции в Мос ков ской об лас ти / Н.Н. Ла за рев, В.В. Со ко ло ва, М.А. Гу сев. //
Кор моп ро из во дство. – 2011.  - № 4. -  С. 21-23.

5. Ме е ров ский, А.С. Опти ми за ция тра вос то ев се но ко сов и пас тбищ / А.С.
Ме е ров ский, А.Л. Би рю ко вич // Минск: Бе ло рус ская на ука. - 2009. - 231 с.

УДК: [633.367 + 633.34]:631.526.32

ФОРМИРОВАНИЕ АГРОЦЕНОЗОВ И УРОЖАЙНОСТЬ 
СОРТОВ КОРМОВОГО ЛЮПИНА И СОИ В УСЛОВИЯХ 

СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ БЕЛАРУСИ

В.Г. Та ра ну хо, кан ди дат с.-х. на ук
Бе ло рус ская го су да рствен ная се льско хо зя йствен ная ака де мия

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 11.01 2012)

В дан ной пуб ли ка ции пред став ле ны ре зуль та ты оцен ки со -
ртов и со рто об раз цов бе зал ка ло ид но го жел то го и узко лис тно го
лю пи на по льской, бе ло рус ской и рос сий ской се лек ции и со ртов сои 
по основ ным хо зя йствен но-по лез ным при зна кам при вы ра щи ва -
нии на се ме на в усло ви ях се ве ро-вос точ но го ре ги о на Рес пуб ли ки
Бе ла русь. При ве ден ана лиз по лу чен ных дан ных по по ле вой всхо -
жес ти се мян, вы жи ва е мос ти и вы со те рас те ний, уро жай нос ти 
и эле мен там ее струк ту ры. Вы де ле ны луч шие со рта и об раз цы
по ин ди ви ду аль ной и об щей про дук тив нос ти рас те ний.

The article presents results of the estimations of varieties and
variety samples of non-alkaloid yellow and narrow-leaf lupine of
Polish, Belarusian and Russian selection and soya varieties according
to the main economically valuable sings, while growing them for seeds
in the conditions of the north-eastern region of the Republic of Belarus. 
We have analyzed the obtained data according to field germination
rate of seeds, survivability and plants,height, productivity and
elements of its structure. We have selected the best varieties and
samples according to the individual and general productivity of plants.

Вве де ние

Кор мо вая ба за жи вот но во дства Рес пуб ли ки Бе ла русь в
по след ние де ся ти ле тия стра да ет от не сба лан си ро ван нос ти
кон цен три ро ван ных кор мов по бел ко во му ком по нен ту, де фи -
цит ко то ро го, по раз лич ным экс пер тным оцен кам, со став ля ет 
20-25%. По на учно об осно ван ным, фи зи о ло ги чес ким нор ма -
ти вам со дер жа ние бел ка в од ной кор мо вой еди ни це дол жно
со став лять не ме нее 105 г, а на прак ти ке, в боль ши нстве слу -

ча ев, этот по ка за тель не пре вы ша ет 80-90 г. Экспе ри мен -
таль ным пу тем уста нов ле но, что каж дый не дос та ю щий
грамм про те и на при во дит к уве ли че нию рас хо да кон цен три -
ро ван ных кор мов, при го тов лен ных из зер на зла ко вых куль -
тур, в сред нем на 1,5-2,0%. Та ким об ра зом, не дос та ток рас -
ти тель но го бел ка в ра ци о не жи вот ных в Рес пуб ли ке Бе ла -
русь об услов ли ва ет еже год ный пе рерас ход око ло 1 млн. т
фу раж но го зер на. В на сто я щее вре мя се льско хо зя йствен ные 
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Таб ли ца 4 – Уро жай ность тра вос тоя  при раз ной ин тен сив нос ти ис поль зо ва ния 

Ва ри ан т
Количество

уко сов

Сбор СВ, ц/га При бав ка,
ц/га

Оку па е мость удоб ре ний уро жа ем СВ, кг

в сред нем за 20 лет в т.ч. за 20 год 1 кг NРК 1 кг N

Кон троль (без удоб ре ний)
4
3
2

21,4
25,2
28,5

15,2
20,2
25,7

-
-
-

-
-
-

-
-
-

Р60К180 - фон
4
3
2

38,5
39,1
39,4

25,4
28,1
38,1

17,1
13,9
10,9

7,2
5,8
4,5

-
-
-

N60 + фон
4
3
2

44,4
47,4
54,1

33,8
35,8
54,9

23,0
22,2
25,6

7,7
7,4
8,5

9,9
13,9
24,5

N90 + фон
4
3
2

50,2
57,4
66,6

42,4
48,5
65,0

28,8
32,2
38,1

8,7
9,8
11,5

13,0
20,4
30,3

N120 + фон
4
3
2

52,4
69,9
77,5

49,2
69,6
94,2

31,0
44,7
49,0

8,6
12,4
13,6

11,6
25,7
31,8

N180 + фон
4
3
2

65,5
81,6
86,4

57,4
86,9
93,5

44,1
56,4
57,9

10,5
13,4
13,8

15,0
23,7
26,2

N240 + фон
4
3
2

74,7
94,2
98,1

73,1
101,0
97,7

53,3
69,0
69,6

11,1
14,4
14,5

15,1
23,0
24,5



пред при я тия рес пуб ли ки на и бо лее час то ис поль зу ют в ка -
чес тве бел ко вых до ба вок шро ты, жмы хи сои и под сол неч ни -
ка, еже год но за ку пая для этих це лей до 750 тыс. т под сол неч -
но го и око ло 150 тыс. т со е во го шро та, на что на ша стра на
тра тит по ряд ка 350 млн. долл. США, одна ко, на се го дняш ний
день, для эф фек тив но го ве де ния жи вот но во дства этих об ъ е -
мов уже не дос та точ но [1,2,10,14].

На и бо лее це ле со об раз ным и эко но ми чес ки вы год ным пу -
тем ре ше ния про бле мы де фи ци та рас ти тель но го бел ка в
кон цен три ро ван ных кор мах яв ля ет ся уве ли че ние ис поль зо -
ва ния вы со ко бел ко во го зер на бо бо вых куль тур [6,7,13]. В по -
чвен но-кли ма ти чес ких усло ви ях Бе ла ру си узко лис тный и
жел тый лю пин яв ля ют ся куль ту ра ми, об ла да ю щи ми на и бо -
лее вы со ким со дер жа ни ем бел ка в зер не, ко то рое в за ви си -
мос ти от ви да, со рта и усло вий вы ра щи ва ния мо жет дос ти -
гать 35-47%, что по зво ля ет про из во дить при их учас тии на и -
бо лее энер го на сы щен ные кор ма. В по след нее вре мя дос ти -
же ния со вре мен ной, в том чис ле и бе ло рус ской, се лек ции по -
зво ли ли со здать со рта и та кой ин но ва ци он ной для на шей
стра ны куль ту ры, как соя, ко то рые об ла да ют дос та точ но вы -
со кой адап тив нос тью к усло ви ям Бе ла ру си и при год ны для
воз де лы ва ния не толь ко в юж ных об лас тях, но прак ти чес ки
во всех ра йо нах цен траль ной и бо лее се вер ной час ти рес -
пуб ли ки. Ее зер но со дер жит до 40% бел ка с по лным на бо ром 
не за ме ни мых ами но кис лот и око ло 20-23% жи ра [8,9,11,12].

Та кая ха рак те рис ти ка от но сит лю пин и сою к раз ря ду
стра те ги чес ких куль тур, тем бо лее, что кро ме кор мо во го
зна че ния эти куль ту ры иг ра ют важ ную роль в по вы ше нии
куль ту ры зем ле де лия и по чвен но го пло до ро дия. Сре ди од -
но лет них бо бо вых рас те ний они об ла да ют на и бо лее вы со -
кой азот фик си ру ю щей спо соб нос тью, за счет че го име ют
воз мож ность ак ку му ли ро вать в би о мас се от 100 до 350 кг/га
эко ло ги чес ки чис то го, сим би о ти чес ко го азо та. За паш ка
300-450 ц/га зе ле ной мас сы (при по тен ци аль ной уро жай нос -
ти 700-800 ц/га) рав но цен на вне се нию 35-45 т/га орга ни чес -
ких удоб ре ний и по со дер жа нию азо та за ме ня ет 5-7 ц/га ам -
ми ач ной се лит ры [4,5].

В усло ви ях не ста биль но го со сто я ния се льско хо зя йствен -
но го про из во дства, при его не дос та точ ном ре сур сном об ес -
пе че нии, вы со ких це нах на энер го но си те ли и дру гие ма те ри -
аль но-тех ни чес кие сре дства, по вы ше ние ро ли и рас ши ре ние 
по сев ных пло ща дей лю пи на и сои бу дет спо со бство вать
энер го ре сур сос бе ре же нию, сни же нию за трат при про из во -
дстве про дук ции рас те ни е во дства и жи вот но во дства, по вы -
ше нию пло до ро дия по чвы и охра не окру жа ю щей сре ды. 

Усло вия и ме то ди ка ис сле до ва ний

Основ ной целью на ших ис сле до ва ний бы ло опре де ле -
ние на и бо лее про дук тив ных со ртов и об раз цов кор мо во го
лю пи на и сои пу тем про ве де ния их срав ни тель ной оцен ки
по фор ми ро ва нию аг ро це но за, ин ди ви ду аль ной про дук тив -
нос ти рас те ний и об щей уро жай нос ти по се вов в усло ви ях
се ве ро-вос точ но го ре ги о на Бе ла ру си. Для срав ни тель ной
оцен ки из уча е мых со ртов и об раз цов лю пи на и сои по по ле -
вой всхо жес ти се мян, вы жи ва е мос ти и вы со те рас те ний,
уро жай нос ти и эле мен там ее струк ту ры при ме ня ли об -
щепри ня тые ме то ди ки [3]. Иссле до ва ния про во ди ли на 7 со -
ртах и со рто об раз цах бе зал ка ло ид но го жел то го лю пи на по -
льской, бе ло рус ской и рос сий ской се лек ции, 9 со ртах и об -
раз цах кор мо во го узко лис тно го лю пи на и 5 со ртах сои. По -
се вы раз ме ща ли на опыт ном по ле ка фед ры се лек ции и ге -
не ти ки БГСХА. Рас по ло же ние де ля нок - сис те ма ти чес кое
или рен до ми зи ро ван ное, по втор ность - че ты рехкрат ная.
Сор та и об раз цы кор мо во го лю пи на вы се ва ли с нор мой вы -
се ва 1,2 млн. всхо жих се мян на 1 га, а со рта сои – 0,9
млн./га. Пред шес твен ни ком в го ды ис сле до ва ний бы ла ози -
мая рожь. Обра бот ка по чвы бы ла об щеп ри ня той для Мо ги -
лев ской об лас ти.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

По ле вую всхо жесть се мян опре де ля ли при по яв ле нии
по лных всхо дов куль ту ры, вы ра жая в шту ках на 1 м2 и в про -

цен тах, как от но ше ние взо шед ших рас те ний к ко ли чес тву вы -
се ян ных се мян. Ре зуль та ты под сче та ко ли чес тва всхо дов в
сред нем за три го да ука зы ва ют на дос та точ но вы со кий уро -
вень это го по ка за те ля (таб ли ца 1).

По ле вая всхо жесть со ртов и об раз цов не сколь ко раз ли -
ча лась по го дам ис сле до ва ний. Так, на и бо лее низ кий уро -
вень это го по ка за те ля у жел то го лю пи на в 2009 г. от ме ча ли
на со рте При пять и об раз це Оре ол 542 - 54,0 и 58,0%, со от -
ве тствен но. В 2010 г. на и мень шее ко ли чес тво всхо дов бы ло 
по лу че но на по льском со рте Орбит, где по ле вая всхо жесть
ров ня лась 60,0%. В 2011 г. этот по ка за тель был на и бо лее
вы со ким,и ко ле бал ся по со ртам от 72,6 до 91,2%.  На и мень -
шее ко ли чес тво рас те ний узко лис тного лю пи на, взо шед ших 
по сле се ва, бы ло от ме че но в 2011 г. у со рта Ли пень и со ста -
ви ло 32,5% по от но ше нию к вы се ян ным се ме нам, а мак си -
маль ный уро вень по ле вой всхо жес ти (91,7%) на блю дал ся в
2009 г. у рос сий ских со ртов Крис талл и Сне жеть и в 2011 г. у
со рто об раз ца БСХА 280-50. 

По со ртам сои на и бо лее низ кая по ле вая всхо жесть, на
уров не 55,8-65,0%, на блю да лась в 2010 г., что свя за но с вы -
па де ни ем об иль ных осад ков по сле се ва. В осталь ные го ды
по ле вая всхо жесть се мян со ртов сои бы ла дос та точ но вы -
со кой и со став ля ла 80,8-89,2%. В сред нем за го ды ис сле до -
ва ний по ле вая всхо жесть со ртов и об раз цов жел то го лю пи -
на ко ле ба лась от 67,0% у со рто об раз ца бе ло рус ской се лек -
ции Оре ол 542 до 90,7% у рос сий ско го со рта Пе рес вет. Ми -
ни маль ный уро вень это го по ка за те ля на узко лис тном лю пи -
не был от ме чен у со рта Ли пень – 58,6%, а на и бо лее вы со -
кая по ле вая всхо жесть се мян бы ла у со рта рос сий ской се -
лек ции Сне жеть и со ста ви ла 86,1%. По ка за те ли ко ли чес тва
взо шед ших рас те ний по со ртам сои бы ли дос та точ но близ -
ки ми и на хо ди лись в пред е лах 73,0-80,3%.

На и бо лее низ кая об щая вы жи ва е мость рас те ний бы ла
ха рак тер на для со ртов и об раз цов жел то го лю пи на, у ко то -
ро го этот по ка за тель в сред нем за го ды ис сле до ва ний со -
став лял 33,5-54,4%. Нес коль ко вы ше ко ли чес тво рас те ний,
со хра нив ших ся к убор ке, бы ло у узко лис тно го лю пи на, по
со ртам ко то ро го оно ко ле ба лось от 40,7% у стан дар та со рта 
Мир тан до 57,6% у об раз ца БСХА 280-50. Ми ни маль ный
уро вень вы жи ва е мос ти рас те ний сои был от ме чен у со рта
Рось, где этот по ка за тель со ста вил 44,6%, что об ъ яс ня ет ся
рез кой от ри ца тель ной ре ак ци ей дан но го со рта на за гу щен -
ные по се вы. Мак си маль ное ко ли чес тво рас те ний, со хра нив -
ших ся к убор ке в сред нем за го ды ис сле до ва ний на блю да -
лось у со рта При пять – 64,5%.

При опре де ле нии вы со ты рас те ний бы ло уста нов ле но, что
на и бо лее ко рот кос те бель ным сре ди со ртов жел то го лю пи на
ока зал ся со рт При пять, у ко то ро го этот по ка за тель со ста вил
58,1 см, а на и бо лее вы со ко рос лы ми рас те ни я ми от ли чал ся
со рт Пе рес вет – 81,0 см. Ми ни маль ная вы со та рас те ний у
узко лис тно го лю пи на бы ла от ме че на у со рта Ли пень и ров ня -
лась 45,0 см, в то вре мя как у со рто об разца БСХА 280-50 этот
по казатель со ста вил 60,8 см. Рас те ния со ртов сои в мень -
шей сте пе ни от ли ча лись друг от дру га по вы со те стеб лей,
ко то рая в сред нем за го ды ис сле до ва ний ко ле ба лась от
66,3 см у со рта Рось до 77,3 см у со рта Ве рас (таб ли ца 2).

Анализ эле мен тов струк ту ры уро жай нос ти по ка зал, что
на и ме нее про дук тив ным сре ди со ртов жел то го лю пи на был
со рт бе ло рус ской се лек ции При пять, у ко то ро го в сред нем
за три го да ис сле до ва ний на рас те нии фор ми ро ва лось 13,7
бо бов и 43,7 се мян, что со от ве тствен но на 3,2 и 15,3 шт.
мень ше, чем у со рто об раз ца Оре ол 542, ко то рый ха рак те -
ри зо вал ся мак си маль ным ко ли чес твом бо бов – 16,9 шт. и
се мян – 63,0 шт. У осталь ных со ртов эти по ка за те ли на хо ди -
лись в пред е лах 13,8-16,4 шт. бо бов и 46,3-61,5 шт. се мян.
На и бо лее вы со кий по ка за тель ко ли чес тва се мян в бо бе (3,8 
шт.) был от ме чен у со ртов Орбит по льской се лек ции, рос -
сий ско го со рта Пе рес вет и бе ло рус ско го со рто об раз ца Оре -
ол 542, ми ни маль ный (3,2 шту ки) - у со ртов Де ми дов ский и
При пять, ко то рые в свою оче редь име ли са мые мел кие и са -
мые круп ные се ме на с мас сой 1000 шт. - 133,1 и 155,0 г, со -
от ве тствен но.
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Таб ли ца 2 – Эле мен ты струк ту ры уро жай нос ти со ртов кор мо во го лю пи на и сои (2009-2011 гг.)

Сор т, об раз ец
Вы со та 

рас те ний, 
см

На 1 рас те нии Чис ло се мян
в бо бе, 

шт.

Мас са 
1000 се мян, 

г
бо бов, 

шт.
се мян

шт. г

Жел тый кор мо вой лю пин

Академический, st 64,3 13,8 48,9 6,63 3,6 135,1

Круг лик 63,7 14,2 46,3 6,27 3,3 135,7

Де ми дов ский 60,5 14,5 46,3 6,23 3,2 133,1

При пять 58,1 13,7 43,7 6,60 3,2 155,0

Оре ол 542 62,7 16,9 63,0 9,36 3,8 148,2

Орбит (Поль ша) 70,9 16,4 61,5 8,60 3,8 142,8

Пе рес вет 81,0 14,3 55,1 7,63 3,8 139,6

Узко лис тный кор мо вой лю пин

Мир тан, st 57,5 11,1 43,8 5,70 4,0 131,2

Крис талл 55,0 7,7 26,9 4,03 3,4 148,4

Сне жеть 54,7 7,3 28,3 3,87 3,8 143,3

Бе ло зер ный 49,0 9,2 32,5 3,93 3,5 120,3

Сме на 51,6 7,5 34,9 4,83 4,5 137,1

Ли пень 45,0 11,9 48,0 6,47 4,1 136,1

Жни вень 58,3 9,1 35,7 4,80 4,0 149,6

Пра лес ка 57,2 12,1 41,5 5,10 3,9 123,5

БСХА 280-50 60,8 10,8 37,5 5,90 3,5 156,3

Соя

Ясель да, st 71,1 16,5 33,6 4,36 2,0 129,9

Ве рас 77,3 16,2 38,1 4,77 2,4 125,3

При пять 67,3 14,1 31,1 3,99 2,2 128,2

Рось 66,3 12,5 23,5 4,25 2,0 180,9

Орес са 71,1 18,1 37,7 4,18 2,1 110,9

Таб ли ца 1 – По ле вая всхо жесть се мян и вы жи ва е мость рас те ний со ртов кор мо во го лю пи на и сои

Сор т, об раз ец
Вы се я но

се мян,

шт./м2

По ле вая всхо жесть, % Вы жи ва е мость, %

2009 г. 2010 г. 2011 г. сред нее 2009 г. 2010 г. 2011 г. сред нее

Жел тый кор мо вой лю пин

Академический, st 120 82,0 81,7 79,0 80,9 51,0 37,8 58,3 49,0

Круг лик 120 80,0 88,3 91,2 86,5 39,0 50,0 74,2 54,4

Де ми дов ский 120 76,0 98,3 84,6 86,9 46,0 51,7 50,0 49,2

При пять 120 54,0 83,3 72,6 70,0 32,0 29,2 39,2 33,5

Оре ол 542 120 58,0 67,3 75,7 67,0 39,0 18,9 47,5 35,1

Орбит (Поль ша) 120 68,0 60,0 73,4 67,1 40,0 19,4 44,2 34,5

Пе рес вет 120 85,0 99,2 87,9 90,7 68,0 28,6 48,3 48,3

Узко лис тный кор мо вой лю пин

Мир тан, st 120 76,7 76,7 70,8 74,7 52,2 28,3 41,7 40,7

Крис талл 120 91,7 59,2 77,5 76,1 50,5 39,4 75,0 55,0

Сне жеть 120 91,7 90,8 75,8 86,1 42,7 28,0 65,0 45,2

Бе ло зер ный 120 81,7 83,3 80,0 81,7 66,5 30,0 70,8 55,8

Сме на 120 76,7 86,7 44,2 69,2 51,1 34,6 44,2 43,3

Ли пень 120 61,7 81,7 32,5 58,6 67,6 33,7 25,8 42,4

Жни вень 120 85,8 71,7 62,5 73,3 48,5 30,3 55,0 44,6

Пра лес ка 120 75,0 85,6 59,2 73,3 45,6 51,6 55,0 50,7

БСХА 280-50 120 78,3 80,0 91,7 83,3 73,4 38,5 60,8 57,6

Соя

Ясель да, st 120 89,2 55,8 86,7 77,2 51,7 49,2 67,5 56,1

Ве рас 120 80,8 60,8 87,5 76,4 54,1 50,8 62,5 55,8

При пять 120   86,7 65,0 89,2 80,3 74,2 50,0 69,2 64,5

Рось 120 - 61,7 84,2 73,0 - 31,7 57,5 44,6

Орес са 120 - 65,0 85,0 75,0 - 54,2 65,0 59,6



Сор та узко лис тно го лю пи на от ли ча лись бо лее низ кой про -
дук тив нос тью: ко ли чес тво бо бов у них ко ле ба лось в пред е -
лах 7,3-12,1 и се мян - 26,9-48,0 шт., при этом ко ли чес тво се -
мян в бо бе бы ло не сколь ко вы ше, чем у со ртов жел то го лю -
пи на и со став ля ло 3,4-4,5 шт. По круп нос ти се мян ми ни маль -
ный по ка за тель мас сы 1000 шт. был от ме чен у со рта Бе ло -
зер ный - 120,3 г, а са мы ми круп но се мян ны ми бы ли со рта
Крис талл, Жни вень и БСХА 280-50 при мас се 1000 се мян
148,4-156,3 г. В це лом, на и бо лее вы со ки ми по ка за те ля ми ин -
ди ви ду аль ной про дук тив нос ти рас те ний от ли ча лись бе ло -
рус ские со рта Мир тан, БСХА 280-50 и Ли пень, у ко то рых мас -
са се мян с од но го рас те ния со ста ви ла 5,70-6,47 г  при уров не
это го по ка за те ля у осталь ных со ртов 3,87-5,10 г.

При опре де ле нии струк ту ры уро жай нос ти со ртов сои бы -
ло уста нов ле но, что ме нее про дук тив ны ми рас те ни я ми при
по се ве с нор мой вы се ва 1,2 млн. се мян на 1 га от ли чал ся
со рт Рось, ко ли чес тво бо бов и се мян у ко то ро го со ста ви ло
12,5 и 23,5 шт., со от ве тствен но, что на 5,6 и 14,2 шт. мень -
ше, чем у со рта Орес са. Ко ли чес тво се мян в бо бе, в за ви си -
мос ти от со рта, ко ле ба лось от 2,0 до 2,4 шт., при этом на и -
бо лее озер нен ны ми бо бы бы ли у со рта Ве рас. Ком плек сная 
оцен ка по всем эле мен там струк ту ры уро жай нос ти по ка за -
ла, что бо лее вы со кой ин ди ви ду аль ной про дук тив нос тью
об ла дал со рт Ве рас, у ко то ро го мас са се мян с 1 рас те ния
со став ля ла 4,77 г при уров не это го по ка за те ля по осталь -
ным со ртам 3,99-4,36 г. Са мы ми круп ны ми се ме на ми ха рак -
те ри зо вал ся со рт Рось, у ко то ро го мас са 1000 се мян в сред -
нем за три го да со ста ви ла 180,9 г, в то вре мя как у осталь -
ных со ртов - 110,9-129,9 г.

Основ ным кри те ри ем при про ве де нии срав ни тель ной
оцен ки со ртов яв ля ет ся их уро жай ность (таб ли ца 3).

В 2009 г. со рта жел то го кор мо во го лю пи на су щес твен но
от ли ча лись меж ду со бой по уров ню уро жая зер на. На и мень -
шее зна че ние это го по ка за те ля от ме че но у со ртов При пять
и Орбит, у ко то рых уро жай зер на со ста вил 14,7 и 17,8 ц/га,
со от ве тствен но, что на 18,8 и 15,7 ц/га дос то вер но ни же
стан дар тно го со рта Академический. Се мен ная про дук тив -
ность осталь ных со ртов бы ла в пред е лах 24,8-28,1 ц/га, и
толь ко рос сий ский со рт Пе рес вет об ес пе чил уро жай ность
35,8 ц/га зерна, что на 2,3 ц/га пре вы си ло стан дарт, одна ко
дан ная при бав ка не бы ла ма те ма ти чес ки дос то вер ной. 

В 2010 г. на и ме нее про дук тив ным был со рт Орбит с уро -
жай нос тью 10,8 ц/га, а мак си мальный уро жай зер на был по -
лу чен на со рте Круг лик – 32,0 ц/га, при этом при бав ка по от -
но ше нию к стан дар ту со ста ви ла 10,7 ц/га. Дос то вер ное пре -
вы ше ние уро жая зер на бы ло от ме че но и на со рте Пе рес вет, 
ко то рый при уро жай нос ти 21,3 ц/га на 7,3 ц/га был про дук -
тив нее со рта Академический. 

В 2011 г. уро жай ность со ртов жел то го лю пи на бы ла зна -
чи тель но вы ше, чем в пред ы ду щие го ды, и ко ле ба лась от
35,3 ц/га на со рте При пять до 54,7 ц/га  на со рте Орбит. Кро -
ме со рта Орбит дос то вер ная при бав ка уро жая зер на по от -
но ше нию к стан дар ту бы ла от ме че на у рос сий ско го со рта
Круг лик. В сред нем за три го да на и бо лее низ кой уро жай нос -
тью (22,2 ц/га) ха рак те ри зо вал ся со рт При пять, что мень ше
стан дар та на 12,0 ц/га, а пре вы ше ние над со ртом
Академический по ка за ли толь ко два со рта рос сий ской се -
лек ции - Круг лик и Пе рес вет, при бав ка уро жая зер на у ко то -
рых со ста ви ла 2,0 и 2,9 ц/га, со от ве тствен но, при уро жай -
нос ти стан дар та 34,2 ц/га.

По про дук тив нос ти зер на узко лис тный лю пин усту пал
жел то му как по го дам ис сле до ва ний, так и в сред нем за три
го да. В 2009 г. сбор зер на, в за ви си мос ти от со рта, ко ле бал -
ся от 11,4 до 24,2 ц/га, при этом толь ко по со рто об раз цу
БСХА 280-50 и со рту Ли пень бы ли по лу че ны дос то вер ные
при бав ки уро жая по от но ше нию к стан дар тно му со рту Мир -
тан, ко то рые со ста ви ли 4,4 и 8,8 ц/га, со от ве тствен но. В
2010 г. уро жай ность со ртов Ли пень, Пра лес ка и БСХА
280-50 бы ла на уров не 21,5-25,7 ц/га, что дос то вер но пре -
вы си ло про дук тив ность со рта Мир тан на 3,3-7,5 ц/га. Са мая
вы со кая уро жай ность в 2011 г. бы ла от ме че на у со ртов
Жни вень и БСХА 280-50, ко то рая со ста ви ла 50,2 и 55,8 ц/га,

со от ве тствен но, что на 17,7 и 23,3 ц/га боль ше, чем у стан -
дар та. Дос то вер ные при бав ки уро жая зер на в 4,5 и 15,0 ц/га
бы ли по лу че ны на со ртах Сме на и Пра лес ка. В сред нем за
три го да су щес твен ным пре вы ше ни ем уро жай нос ти над
стан дар том на 4,7-11,8 ц/га зер на ха рак те ри зо ва лись со рта
Жни вень, Пра лес ка и БСХА 280-50, а со рта Бе ло зер ный,
Крис талл и Сне жеть по это му по ка за те лю усту па ли со рту
Мир тан на 1,4-3,4 ц/га.

На и ме нее про дук тив ным из со ртов сои ока зал ся со рт
Рось, уро жай ность ко то ро го в 2010 г. бы ла на 3,4 ц/га, в 2011 
г. - на 15,0 ц/га, а в сред нем за два го да - на 7,8 ц/га дос то -
вер но ни же стан дар тно го со рта Ясель да. В 2009 г. на и бо лее 
вы со кий сбор зер на на блю дал ся у со рта Ве рас и со став лял
37,7 ц/га, что на 10,7 ц/га дос то вер но боль ше, чем у стан -
дар та. В 2010 г. на и бо лее про дук тив ным был так же со рт Ве -
рас с уро жай нос тью 24,0 ц/га, что на 3,5 ц/га пре вы ша ло
стан дарт. 2011 г. от ли чал ся на и бо лее вы со ким уров нем
уро жай нос ти со ртов сои, ко то рая ко ле ба лась от 26,7 ц/га у
со рта Рось до 45,1 ц/га у со рта Орес са, при чем и сни же ние и 
пре вы ше ние уро жай нос ти вы ше у ка зан ных со ртов по от но -
ше нию к стан дар тно му со рту Ясель да яв ля лись дос то вер -
ны ми. В сред нем за три го да про дук тив ность со ртов сои бы -
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Таб ли ца 3 – Уро жай  зер на со ртов кор мо во го 
лю пи на и сои

Сор т, об раз ец

Уро жай  зерна, ц/га

2009 г. 2010 г. 2011 г.
сред -
нее

± к st

Жел тый кор мо вой лю пин

Академический, st 33,5 21,3 47,7 34,2 -

Круг лик 24,8 32,0 51,8 36,2 +2,0

Де ми дов ский 28,1 22,5 47,8 32,8 -1,4

При пять 14,7 16,5 35,3 22,2 -12,0

Оре ол 542 26,9 18,6 42,5 29,3 -4,9

Орбит (Поль ша) 17,8 10,8 54,7 27,8 -6,4

Пе рес вет 35,8 28,6 46,8 37,1 +2,9

НСР05 3,14 2,51 2,26

Узко лис тный кор мо вой лю пин

Мир тан, st 15,4 18,2 32,5 22,0 -

Крис талл 12,8 16,8 27,3 19,0 -3,0

Сне жеть 12,7 19,2 23,8 18,6 -3,4

Бе ло зер ный 15,9 19,2 26,6 20,6 -1,4

Сме на 11,4 20,0 37,0 22,8 +0,8

Ли пень 24,2 21,5 24,6 23,4 +1,4

Жни вень 16,3 13,6 50,2 26,7 +4,7

Пра лес ка 16,4 21,7 47,5 28,5 +6,5

БСХА 280-50 19,8 25,7 55,8 33,8 +11,8

НСР05 2,43 1,84 2,72

Соя

Ясель да, st 27,0 20,5 41,7 29,7 -

Ве рас 37,7 24,0 42,1 34,6 +4,9

При пять 28,7 19,8 42,4 30,3 +0,6

Рось - 17,1 26,7 21,9 -7,8

Орес са - 17,6 45,1 31,4 +1,7

НСР05 4,40 3,04 3,27



ла дос та точ но вы со кой и ко ле ба лась от 21,9 ц/га на со рте
Рось до 34,6 ц/га на со рте Ве рас.

Зак лю че ние

В те че ние трех лет них ис сле до ва ний бы ло уста нов ле но,
что на и бо лее про дук тив ны ми из из уча е мых со ртов жел то го
кор мо во го лю пи на в усло ви ях се ве ро-вос точ ной час ти Бе -
ла ру си ока за лись со рта рос сий ской се лек ции Круг лик и Пе -
рес вет, при бав ка уро жая зер на ко то рых со ста ви ла 2,0-2,9
ц/га по от но ше нию к стан дар ту, а по льский со рт Орбит усту -
пал по это му по ка за те лю 6,4 ц/га. Сре ди со ртов узко лис тно -
го лю пи на су щес твен ным пре вы ше ни ем уро жай нос ти над
стан дар том - на 4,7-11,8 ц/га зер на ха рак те ри зо ва лись со -
рта бе ло рус ской се лек ции Жни вень, Пра лес ка и БСХА
280-50, а рос сий ские со рта Бе ло зер ный, Крис талл и Сне -
жеть по это му по ка за те лю усту па ли со рту Мир тан на 1,4-3,4
ц/га. Уро жай ность со ртов сои в сред нем за го ды ис сле до ва -
ний на хо ди лась на уров не 21,9-34,6 ц/га зер на, одна ко не об -
хо ди мо от ме тить, что при нор ме вы се ва се мян 1,2 млн./га
на и бо лее вы со кие и ста биль ные уро жаи зер на да ва ли со -
рта Ясель да, При пять, Орес са и Ве рас, в то же вре мя со рт
Рось от ри ца тель но ре а ги ро вал на за гу щен ные по се вы.

Ли те ра ту ра
1. Да вы ден ко, О.Г. Соя для уме рен но го кли ма та / О.Г. Да вы ден ко, Д.В.

Го ло ен ко, В.Е. Ро зен цвейг.- Минск:Тэх на лог iя, 2004. - 173 с.
2. Да вы ден ко, О.Г. Не ну жен нам им пор тный шрот / О.Г. Да вы ден ко //

Бе ло рус ская ни ва. 2009. 8 июл.
3. Дос пе хов, Б. А. Ме то ди ка по ле во го опы та / Б. А. Дос пе хов. - Мос ква:

Агропромиздат, 1985. - 351 с.
4. Куп цов, Н.С. Лю пин: ге не ти ка, се лек ция, ге те ро ген ные по се вы / Н.С.

Куп цов, И.П. Та ку нов. - Брянск, 2006. - 576 с.
5. Пер си ко ва, Т.Ф. Би о ло ги чес кий азот в зем ле де лии Бе ла ру си / Т.Ф.

Пер си ко ва, А.Р. Цы га нов, И.Р. Вильдфлуш. - Минск: “Ха та”, 2003. - 237 с.
6. Сав ви чев, К. И. Избран ные тру ды / К. И. Сав ви чев. -Брянск, 2003. - 287

с.
7. Соя: про мыш лен ная пе ре ра бот ка, кор мо вые до бав ки, про дук ты пи та -

ния / Ф.Ф. Адамень [и др.]. - Ки ев: Но ра-при нт, 2003. - 475 с.
8. Та ку нов, И. П. Энер го ре сур сос бе ре га ю щая роль лю пи на в со вре мен -

ном се льско хо зя йствен ном про из во дстве / И. П. Та ку нов // Кор моп ро из во -
дство, 2001. - №1. - С. 3-7.

9. Та ра ну хо, В. Г. Лю пин: по со бие/ В. Г. Та ра ну хо. - Гор ки: Бе ло рус ская
го су да рствен ная се льско хо зя йствен ная ака де мия, 2009. - 52 с.

10. Та ра ну хо, В. Г. Соя: по со бие/ В. Г. Та ра ну хо. - Гор ки: Бе ло рус ская го -
су да рствен ная се льско хо зя йствен ная ака де мия, 2011. - 52 с.

11. Та ра ну хо, Г. И. Лю пин: би о ло гия, се лек ция, тех но ло гия воз де лы ва -
ния / Г. И. Та ра ну хо. - Гор ки: Бе ло рус ская го су да рствен ная се льско хо зя -
йствен ная ака де мия, 2001. - 112 с.

12. Ше лю то, А. А. Тех но ло гия и эф фек тив ность про из во дства кор мов /
А. А. Ше лю то, В. Н. Шла пу нов, Э. А. Пет ро вич. - Минск: ГУ «Учеб но-из да те -
льский центр Мин сель хоз про да», 2005. - 397 с.

13. Зер но бо бо вые куль ту ры / Д. Шпа ар [и др.]. - Минск:ФУА информ,
2000. - 264 с.

14. Щер ба ков, В.А. Яро вые мас лич ные куль ту ры / В.А. Щер ба ков. -
Минск:ФУА ин форм, 1999. - 288 с.

УДК 633.2/3:631.559

ПРОДУКТИВНОСТЬ РАЗЛИЧНЫХ ПО СКОРОСПЕЛОСТИ
МНОГОЛЕТНИХ ЦЕНОЗОВ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ

ЧАСТИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

Н.П. Лу ка ше вич, док тор с.-х. на ук, Н.Н. Зень ко ва, Т.М. Шло ма,  кан ди да ты с.-х. на ук, 
В.Ф. Ков га нов, ас сис тент, И.И. Шим ко, стар ший пре по да ва тель
Ви теб ская го су да рствен ная ака де мия ве те ри нар ной ме ди ци ны

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 22.12.2011)

В статье при ве де ны ре зуль та ты экс пе ри мен таль ных дан ных
по про дук тив нос ти мно го лет них це но зов, раз ли ча ю щих ся по ско -
рос пе лос ти. Уста нов ле но, что они об ес пе чи ва ют про дле ние убо -
роч но го пе ри о да для за го тов ки вы со ко ка чес твен ных кор мов. Бо -
бо во-зла ко вые сме си фор ми ру ют бо лее вы со кий уро жай зе ле ной
мас сы по срав не нию с од но ви до вы ми по се ва ми, а так же с учас -
ти ем лишь зла ко вых куль тур. В луч ших ва ри ан тах уро жай со -
ста вил бо лее 400 ц/га, а сбор бел ка - 15,2-18,4 ц/га.

Results of experimental data on productivity of perennial
agrocoenosis that differ in precocity are presented. They provide
prolongation of harvesting period for high quality feed. Bean-cereal
mixture makes more productive green biomass in comparison with
one-species cultures and cereals. In optimal variants productivity
reaches 400 ts/ha and the quantity of protein 15,2-18,4 ts/ha. 

Вве де ние

Одной из важ ней ших за дач, сто я щих пе ред кор моп ро из -
во дством Рес пуб ли ки Бе ла русь, яв ля ет ся об ес пе че ние жи -
вот но вод чес кой от рас ли дос та точ ным ко ли чес твом кор мов, 
сба лан си ро ван ных по со дер жа нию пи та тель ных ве ществ.
Важ ная роль здесь при над ле жит мно го лет ним тра вам.
Боль шим ре зер вом в кор моп ро из во дстве оста ет ся внед ре -
ние в про из во дство од но ви до вых це но зов мно го лет них бо -
бо вых трав, бо бо во-зла ко вых тра вос то ев, а так же би о ло ги -
чес ки бе зо пас ных и эко но ми чес ки це ле со об раз ных при е мов 
по улуч ше нию се но ко сов и пас тбищ на лу го вых зем лях. По -
э то му про ве де ние на учно-ис сле до ва те льских ра бот по со -
зда нию вы со коп ро дук тив ных тра вос то ев яв ля ет ся в на сто я -
щее вре мя ак ту аль ным.

Се я ные тра вос тои, со здан ные на осно ве адап ти ро ван -
ных к по чвен но-кли ма ти чес ким усло ви ям Ви теб ской об лас -
ти ви дов и со ртов мно го лет них трав, от ли ча ют ся луч шей
устой чи вос тью к не бла гоп ри ят ным усло ви ям, боль шей от -
зыв чи вос тью на ин тен сив ные при е мы ухо да и бо лее вы со -
кой уро жай нос тью. Пра виль ный под бор тра вос ме сей по зво -
лит по вы сить уро жай зе ле ной мас сы на 50-70%. Вклю че ние
бо бо во го ком по нен та в це ноз уве ли чит эко но ми чес кую эф -

фек тив ность воз де лы ва ния за счет умень ше ния до зы вне -
се ния ми не раль но го азо та и по вы сит ка чес тво кор ма в свя -
зи с ис поль зо ва ни ем би о ло ги чес ких осо бен нос тей трав по
ско рос пе лос ти, от ав нос ти и из ме не ни ем пи та тель ной цен -
нос ти с воз рас том рас те ний [1,2]. 

Одной из основ ных це лей кор моп ро из во дства яв ля ет ся
со зда ние над еж но го сырь е во го кон ве йе ра для про из во -
дства тра вя ных кор мов, ко то рый об ес пе чит по ступ ле ние зе -
ле ной мас сы как в ка чес тве кор ма, так и по зво лит про вес ти
за го тов ку кор мов на зи му с вы со ки ми по ка за те ля ми ка чес -
тва в опти маль ные сро ки. 

Уче ные На ци о наль ной ака де мии на ук Бе ла ру си по кор -
моп ро из во дству со сво ей сто ро ны пред ла га ют бо лее быс -
трое внед ре ние но вых со ртов кор мо вых куль тур и про из во -
дство кор ма по со от ве тству ю щим тех но ло ги ям воз де лы ва -
ния [3,4]. 

Ме то ди ка про ве де ния ис сле до ва ний

Цель ю на ших ис сле до ва ний яв ля лась раз ра бот ка струк -
ту ры мно го лет них, раз лич ных по ско рос пе лос ти фи то це но -
зов, адап ти ро ван ных к по чвен но-кли ма ти чес ким усло ви ям
Ви теб ской об лас ти, об ес пе чи ва ю щих вы со кую про дук тив -
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ность и ка чес тво зе ле ной мас сы, и раз ра бот ка при е мов по
по вы ше нию про дук тив нос ти лу го вых уго дий.

По ле вые и ла бо ра тор ные ис сле до ва ния по вы яв ле нию
по тен ци а ла про дук тив нос ти и ка чес тва мно го лет них трав на 
дер но во-под зо лис тых сред не суг ли нис тых по чвах про во ди -
ли со глас но су щес тву ю щим ме то ди кам.

Поч ва опыт но го учас тка име ла па хот ный го ри зонт мощ -
нос тью 19-23 см и ха рак те ри зо ва лась сле ду ю щи ми основ -
ны ми аг ро хи ми чес ки ми  по ка за те ля ми: РН (КСl) - 5,9; гу мус – 
2,2%; Р2О5 – 201, К2О – 195 мг/кг по чвы. Иссле до ва ния по 
из уче нию про дук тив нос ти и ка чес твен но го со ста ва раз лич -
ных ви дов це но зов мно го лет них трав с целью орга ни за ции
сырь е во го кон ве йе ра про во ди ли на пя ти тра вос то ях, за ло -
жен ных в 2009 г. (лю цер на по сев ная, кле вер лу го вой ран -
нес пе лый, 5-ком по нен тные  ран нес пе лая и сред нес пе лая
тра вос ме си и стан дар тная – кле ве ро-ти мо фе еч ная смесь).
В опти мальной фазе раз ви тия рас те ний про ве де ны уче ты и
ото бра ны об раз цы для  осу ще ствле ния по лно го зо о тех ни -
чес ко го ана ли за. С целью по вы ше ния про дук тив нос ти лу го -
вых уго дий про ве де на срав ни тель ная оцен ка  мно го лет них
аг ро фи то це но зов: зла ко вых (ти мо фе ев ка лу го вая, овся ни -
ца лу го вая, ли сох вост лу го вой) и бо бо во-зла ко вых (кле вер
лу го вой, кле вер гиб рид ный, ти мо фе ев ка лу го вая, овся ни ца
лу го вая, ли сох вост  лу го вой).

Фе но ло ги чес кие на блю де ния за мно го лет ни ми тра ва ми
про во ди ли от на ча ла воз об нов ле ния ве ге та ции до убо роч -
ной спе лос ти.

Бо та ни чес кий со став тра вос тоя опре де ля ли в фа зе убо -
роч ной спе лос ти. Уро жай зе ле ной мас сы опре де ля ли взве -
ши ва ни ем всей мас сы с учет ной пло ща ди де ля нок. 

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Учи ты вая би о ло ги чес кие пре и му щес тва куль тур из се -
мейства Бо бо вых,  и, в час тнос ти, спо соб ность как к ав тот -
роф но му, так и  сим би от роф но му азот но му пи та нию, их 
воз де лы ва ние оста ет ся эко но ми чес ки вы год нее по срав не -
нию с дру ги ми ви да ми се льско хо зя йствен ных куль тур. Так
как про из во дство ми не раль ных азот ных удоб ре ний тре бу ет
боль ших энер ге ти чес ких за трат, на и бо лее ра ци о наль ный
путь в кор моп ро из во дстве – это рас ши ре ние по сев ных пло -
ща дей с учас ти ем бо бо во го ком по нен та. Изу че ние фор ми -
ро ва ния уро жая зе ле ной мас сы у раз лич ных по со ста ву ком -
по нен тов мно го лет них аг ро фи то це но зов яв ля ет ся пер спек -
тив ным для про из во дства кор мов и сни же ния их се бес то и -
мос ти.

Вклю че ние в струк ту ру мно го лет них це но зов трав с мощ -
ной кор не вой сис те мой бу дет спо со бство вать устой чи вос ти
к за су хе, сдер жи вать эро зию по чв, а так же под дер жи вать
по чвен ное пло до ро дие.

Мно го лет ние бо бо вые и мят ли ко вые тра вы, воз де лы ва е -
мые в тра вос ме сях, по уров ню про дук тив нос ти име ют пре и -
му щес тво пе ред од но ви до вы ми по се ва ми, так как да ют воз -
мож ность рас ши рить срок  ис поль зо ва ния зе ле ной мас сы

на кор мо вые це ли,  по вы сить про дук тив ность по се вов, про -
те и но вую пи та тель ность кор ма, об ес пе чить опти маль ное
са ха ро-про те и но вое со от но ше ние.

По дан ным Б.В. Ше лю то и др., уста нов ле но, что со зда ние 
мно го лет них зла ко во-бо бо вых тра вос то ев яв ляет ся одним
из пер спек тив ных на прав ле ний энер гос бе ре га ю щих и эко -
ло ги чес ки бе зо пас ных тех но ло гий ин тен сив но го ис поль зо -
ва ния кор мо вых пло ща дей. Для осу ще ствле ния на и бо лее
ра ци о наль но го под бо ра многолет них трав не об хо ди мо учи -
ты вать осо бен нос ти вер ти каль но го рас по ложения над зем -
ных орга нов рас те ний [5].

Соз да ние и внед ре ние в се льско хо зя й ствен ное про из во -
дство струк ту ры це но зов, раз ли ча ю щих ся по морфо ло ги -
чес ким при зна кам рас те ний и ско рос пе лос ти, по зво ля ют бо -
лее про дук тив но ис пользо вать со лнеч ную энер гию и вод -
ные ре сур сы. Вы ра жен ность ка чес твен ных по ка за те лей и
эле мен тов, со став ля ю щих про дук тив ность, в по лной ме ре
опре де ля ет ся би о ло ги чес ки ми осо бен нос тя ми ви да и со рта
кор мо во го рас те ния. Ве ли чи на этих по ка за те лей опре де ля -
ет ся так же и по чвен но-кли ма ти чес ки ми усло ви я ми про из -
рас та ния. 

Одной из за дач на ших ис сле до ва ний яви лось опре де ле -
ние вре ме ни на ступ ле ния опти маль ной фа зы раз ви тия
куль ту ры и ее про дол жи тель нос ти с целью за го тов ки вы со -
ко ка чес твен ных кор мов.

Фе но ло ги чес кие на блю де ния за рос том и раз ви ти ем мно -
го лет них трав по ка за ли, что по сро кам на ступ ле ния убо роч -
ной спе лос ти в пер вом уко се из уча е мые ви ды трав раз ли ча -
ют ся. По ре зуль та там на ших ис сле до ва ний уста нов ле но, что
пер вой к убор ке бы ла го то ва ран нес пе лая куль ту ра ежа сбор -
ная (25.05), убо роч ная спе лость овся ни цы на сту пи ла на 5
дней по зже. Убор ку этих куль тур мож но про во дить в те че ние
8 дней без по терь пи та тель ных ве ществ (таб ли ца 1).

Убо роч ная спе лость рай гра са пас тбищ но го на сту пи ла
4.06 и воз мож ность убор ки его на зе ле ную мас су со ста ви ла
11 дней. На и бо лее по зднес пе лой куль ту рой сре ди на и бо -
лее рас прос тра нен ных ви дов зла ко вых трав оста ет ся ти мо -
фе ев ка лу го вая. По э то му вклю че ние в со став тра вос ме сей
раз ных по ско рос пе лос ти ви дов трав об ес пе чи ва ет рав но -
мер ное фор ми ро ва ние би о мас сы, что по зво ля ет по вы сить
про дук тив ность кор мо во го по ля мно го лет них трав. 

Одна ко корм из зла ко вых трав не в дос та точ ном ко ли чес -
тве об ес пе чен пе ре ва ри мым про те и ном. Извес тно, что ми -
не раль ные азот ные удоб ре ния по вы ша ют про дук тив ность
кор мо вых уго дий и су щес твен но ока зы ва ют вли я ние на ка -
чес тво зе ле но го кор ма. 

Но на и бо лее ре аль ным фак то ром по вы ше ния уро жай -
нос ти и ка чес тва тра вя но го кор ма яв ля ет ся ис поль зо ва ние
би о ло ги чес ко го азо та, по э то му не об хо ди мо воз де лы ва ние
бо бо вых куль тур с вы со ким со дер жа ни ем бел ка. С целью
вы яв ле ния воз мож нос ти вклю че ния в сырь е вой кон ве йер
бо бо во го ком по нен та на ми бы ли про ве де ны фе но ло ги чес -
кие на блю де ния за раз ны ми по ско рос пе лос ти со рта ми кле -

ве ра лу го во го и лю цер ны по сев ной. Для из -
уче ния бы ли взя ты со рта мно го лет них трав,
на и бо лее при спо соб лен ные к усло ви ям Ви -
теб ской об лас ти. 

Исполь зо ва ние в по се вах мно го лет них
трав ран нес пе лых со ртов кле ве ра лу го во го
по зво ля ет при сту пить к убор ке 5 ию ня, ко то -
рая мо жет про дол жать ся без по терь ка чес тва
кор ма 10 дней. Нес коль ко по зже - на 7 дней
на сту пи ла убо роч ная спе лость у сред нес пе -
ло го со рта кле ве ра лу го во го. Есть воз мож -
ность про длить про дол жи тель ность убо роч -
но го пе ри о да (на 3 дня) за счет ис поль зо ва ния 
по зднес пе ло го со рта кле ве ра. Но в усло ви ях
Ви теб ской об лас ти в струк ту ру бо бо вых трав
его не об хо ди мо вклю чать не бо лее 10-15%,
так как он в усло ви ях се вер ной час ти Рес пуб -
ли ки Бе ла русь об ес пе чи ва ет толь ко 1 укос. 
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Таб ли ца 1 - Да та на ступ ле ния и про дол жи тель ность убо роч ной спе лос ти 
мно го лет них трав (2011 г.)

Вид трав
Фа за 

раз ви тия
Да та

Про дол жи тель -

ность, дней

Кле вер лу го вой (ран нес пе лый) бу то ни за ции 5-15.06 10

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) бу то ни за ции 12-24.06 12

Кле вер лу го вой (по зднес пе лый) бу то ни за ции 15-27.06 12

Лю цер на по сев ная бу то ни за ции 7-20.06 13

Ежа сбор ная ко ло ше ние 25.05-2.06 8

Овся ни ца лу го вая ко ло ше ние 30.05-7.06 8

Рай грас пас тбищ ный ко ло ше ние 4-13.06 9

Ти мо фе ев ка лу го вая ко ло ше ние 8-21.06 13



По се вы лю цер ны по сев ной дос ти га ют убо роч ной спе лос -
ти к 7 ию ня и об ес пе чи ва ют воз мож ность за го тов ки вы со ко -
ка чес твен но го кор ма про дол жи тель нос тью 13 дней.

Обес пе чить по лную сба лан си ро ван ность по основ ным
пи та тель ным ве щес твам со бствен ные тра вя ные кор ма воз -
мож но толь ко при ис поль зо ва нии мно го ком по нен тных тра -
вос ме сей. При со став ле нии тра вос ме сей не об хо ди мо учи -
ты вать би о ло ги чес кие осо бен нос ти ви дов трав и на прав ле -
ние в ис поль зо ва нии.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний по опре де ле нию да ты на ступ ле -
ния и про дол жи тель нос ти убо роч но го пе ри о да из уча е мых тра -
вос ме сей по ка за ли, что на ступ ле ние фа зы раз ви тия рас те ний
за ви се ло от бо та ни чес ко го со ста ва тра вос ме сей, а про дол жи -
тель ность убо роч но го пе ри о да - от уко са (таб ли ца 2).

Для со зда ния сырь е во го кон ве йе ра и об ес пе че ния вы со -
ко го ка чес тва за го тав ли ва е мых кор мов не об хо ди мо ис поль -
зо вать раз ные по ско рос пе лос ти мно го лет ние тра вы. 

На и бо лее ско рос пе лой тра вос месью в сырь е вом кон -
вейере как в пер вом, так и во вто ром уко сах яв ля ют ся тра -
вос ме си с учас ти ем ран нес пе лых со ртов кле ве ра лу го во го и 
ежи сбор ной. Да та на ступ ле ния укос ной спе лос ти в пер вом
уко се – 26 мая, во вто ром - 13 ию ля. Про дол жи тель ность ис -
поль зо ва ния этих це но зов в пер вом уко се - 11 дней, во вто -
ром - 6 дней. На ли чие по се вов кле ве ра лу го во го сред нес пе -
лых и по зднес пе лых со ртов по зво ля ет про длить сро ки за го -
тов ки кор мов в пер вом уко се до 25 ию ня, во вто ром - до 3 ав -

гус та. Вклю че ние в по се вы мно го лет них трав лю цер ны по -
сев ной об ес пе чи ва ет по лу че ние не толь ко вы со ко го уро жая
зе ле ной мас сы, но и да ет воз мож ность про длить сро ки
убор ки трав в сырь е вом кон ве йе ре. Окон ча ние убор ки зе ле -
ной мас сы це но зов с учас ти ем этой куль ту ры в пер вом уко се 
бы ло 27 ию ня, во вто ром – 5 ав гус та.

Мно го лет ние бо бо вые и зла ко вые тра вы, воз де лы ва е мые
в Ви теб ской об лас ти, фор ми ру ют вы со кий уро жай зе ле ной
мас сы. Одна ко для об ес пе че ния устой чи во го и рав но мер но -
го по ступ ле ния зе ле ной мас сы в ви де кор ма или сырья для
за го тов ки кор мов не об хо ди мо учи ты вать их ви до вой со став
при воз де лы ва нии в сме шан ных це но зах (таб ли ца 3).

При опре де ле нии бо та ни чес ко го со ста ва сме шан ных по -
се вов на и боль шая до ля бо бо во го ком по нен та от ме че на в
мно го ком по нен тной сме си с учас ти ем лю цер ны по сев ной
(65%), кле ве ра лу го во го сред нес пе лых со ртов (52-58%) и
трех ви дов зла ко вых трав (47%). 

При улуч ше нии лу го вых уго дий ме то дом под се ва мно го -
лет них зла ко вых и зла ко во-бо бо вых трав в дер ни ну бы ло
уста нов ле но, что уро жай ность зла ко во-бо бо во го це но за со -
ста ви ла 368,1 ц/га зе ле ной мас сы,  что на 47,3% вы ше по
срав не нию со зла ко вым це но зом.

Про ве де ние хи ми чес ко го ана ли за из уча е мых тра вос ме -
сей по зво ли ло опре де лить уро вень фор ми ро ва ния пи та -
тель ных ве ществ в зе ле ной мас се. Мак си маль ный сбор су -
хо го ве щес тва по лу чен в 5-ком по нен тном це но зе с учас ти ем 
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Таб ли ца 2 - Да та на ступ ле ния и про дол жи тель ность убо роч ной спе лос ти мно го лет них це но зов 

Це но з Да та Про дол жи тель ность, дней

1 укос

Кле вер лу го вой (ран нес пе лый) + ежа сбор ная 26.05-6.06 11

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + овся ни ца лу го вая 4.06-17.06 13

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая 7.06-22.06 15

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + рай грас
пас тбищ ный 10.06-24.06 14

Лю цер на по сев ная + кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца
лу го вая + рай грас пас тбищ ный 12.06-27.06 15

2 укос

Кле вер лу го вой (ран нес пе лый) + ежа сбор ная 13.07-18.07 6

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + овся ни ца лу го вая 15.07-22.07 7

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая 18.07-15.07 7

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + рай грас
пас тбищ ный 27.07-3.08 7

Лю цер на по сев ная + кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца
лу го вая + рай грас пас тбищ ный 27.07-5.08 9

Таб ли ца 3 - Уро жай зе ле ной мас сы мно го лет них трав в за ви си мос ти от бо та ни чес ко го со ста ва аг ро фи то це но зов

Це ноз
Уро жай 

зе ле ной мас сы, 
ц/га

Ком по нент

бо бо вый зла ко вый

ц/га % ц/га %

Кле вер лу го вой (ран нес пе лый) + ежа сбор ная 382 214 56 168 44

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + овся ни ца лу го вая 449 261 58 188 42

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая 453 236 52 217 48

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца 
лу го вая + рай грас пас тбищ ный 429 207 47 222 53

Лю цер на по сев ная + кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка 
лу го вая + овся ни ца лу го вая + рай грас пас тбищ ный 447 291 65 156 35

По сев на лу го вых зем лях

Зла ко вый (ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + ли сох вост лу го вой) 249,9 - - 249,9 100

Бо бо во-зла ко вый (кле вер лу го вой + кле вер гиб рид ный + ти мо фе ев ка 
лу го вая + овся ни ца лу го вая + ли сох вост лу го вой) 368,1 158,3 43 209,8 57



лю цер ны по сев ной (102,8 ц/га) и 4-ком по нен тной сме си с
учас ти ем кле ве ра лу го во го сред нес пе ло го (100,8 ц/га). На и -
ме нее про дук тив ной ока за лась 2-ком по нен тная смесь - кле -
вер лу го вой + ежа сбор ная, ко то рая усту пи ла по уро жаю су -
хой мас сы (на 26,6%) 5-ком по нен тной сме си (таб ли ца 4).

Сле ду ет от ме тить, что 5-ком по нен тный бо бо во-зла ко вый 
це ноз с учас ти ем лю цер ны по сев ной об ес пе чил на и боль -
ший сбор бел ка (18,4 ц/га) и пре взо шел все из уча е мые це -
но зы по это му по ка за те лю на 13,6-17,4%, а вы ход об мен ной
энер гии со ста вил 9,1-9,4 ГДж/га.  

Про дук тив ность це но зов, воз де лы ва е мых на па хот ных
зем лях, бы ла зна чи тель но вы ше по срав не нию с це но за ми
на ста ро воз рос тных лу го вых зем лях.

Вы во ды

Про ве ден ные фе но ло ги чес кие на блю де ния за рос том и
раз ви ти ем мно го лет них трав по ка за ли, что раз ные по ско -
рос пе лос ти це но зы в усло ви ях се ве ро-вос точ ной час ти Рес -
пуб ли ки Бе ла русь об ес пе чи ли по лу че ние двух по лно цен -
ных уко сов и вы со ко ка чес твен но го сырья для за го тов ки тра -

вя ных кор мов.  Сбор су хой мас сы в це но зах на па хот ных
зем лях со ста вил 81,2–102,8 ц/га, сы ро го про те и на – 16,5-
18,4 ц/га. На и боль шую   про дук тив ность об ес пе чи ли мно го -
ком по нен тные це но зы с учас ти ем лю цер ны по сев ной.

При улуч ше нии лу го вых уго дий це ле со об раз но фор ми ро -
вать мно го ком по нен тные це но зы с учас ти ем кле ве ра гиб -
рид но го, кле ве ра лу го во го и зла ко вых трав (ти мо фе ев ка лу -
го вая, овся ни ца лу го вая и ли сох вост лу го вой), ко то рые
обеспе чи ли уро жай зе ле ной мас сы 368,1 ц/га, сбор бел ка -
14,3 ц/га.
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИСТЕМ ОБРАБОТКИ
ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ СУПЕСЧАНЫХ ПОЧВ 

А.В. Ермо лен ко, на учный со труд ник
Мо ги лев ский фи ли ал Инсти ту та ра ди о ло гии

Н.Н. Цы буль ко, кан ди дат с.- х. на ук
Де пар та мент по лик ви да ции по сле дствий ка тас тро фы на Чер но бы льской АЭС

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 26.12.2011)

При ве де на оцен ка эко но ми чес кой эф фек тив нос ти раз ных сис -
тем об ра бот ки дер но во-под зо лис тых су пес ча ных ав то мор фной и
гле е ва той по чв в зве не се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая смесь –
яро вая пше ни ца. Уста нов ле но, что на ав то мор фной по чве на и бо -
лее эф фек тив на ми ни маль ная об ра бот ка, ко то рая в ре зуль та те
со кра ще ния экс плу а та ци он ных за трат в 2,6 раза и по вы ше ния
уро жай нос ти в сред нем на 2,8 ц/га зер на об ес пе чи ва ет по от но -
ше нию к вспаш ке до пол ни тель ный чис тый до ход 398 тыс. руб./га и 
по вы ше ние рен та бель нос ти на 17%. На по лу гид ро мор фной (гле е -
ва той) по чве на и бо лее эф фек тив на сис те ма чи зель ной об ра бот ки, 
по зво ля ю щая за счет сни же ния экс плу а та ци он ных за трат на 30% 
уве ли чить рен та бель ность про из во дства зер на на 2%. 

The estimation of economic efficiency of different systems of tillage
sod-podzolic sandy loam of automorphic and gleyey soils in a link of a
crop rotation oats - a leguminous mix - spring wheat is resulted. It is
established, that on automorphic to soil the minimum tillage which as a 
result of reduction of operational expenses in 2,6 times and
productivity increase on the average on 2,8 ts/hectares of grain
provides in relation to ploughing the additional net profit of 398
thousand rbl. from a hectare and profitability increase on 17 % is most
effective. On gleyey to soil the chisel tillage systems is most effective,
allowing at the expense of decrease in operational expenses for 30% to
increase profitability of manufacture of grain by 2%.
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Таб ли ца 4 - Про дук тив ность мно го лет них це но зов 

Це ноз
Уро жай су хой 

мас сы, ц/га
Сбор сы ро го 
про те и на, ц/га

Вы ход об мен ной
энер гии, ГДж/га

Кле вер лу го вой (ран нес пе лый) + ежа сбор ная 81,2 16,5 7,9

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + овся ни ца лу го вая 96,8 15,2 9,1

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая 100,4 17,2 9,4

Кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + ти мо фе ев ка лу го вая + 
овся ни ца лу го вая + рай грас пас тбищ ный 100,8 15,9 9,2

Лю цер на по сев ная + кле вер лу го вой (сред нес пе лый) + 
ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + рай грас пас тбищ ный 102,8 18,4 9,1

По сев на лу го вых зем лях

Зла ко вый (ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + 
ли сох вост лу го вой) 62,5 10,5 5,4

Бо бо во-зла ко вый (кле вер лу го вой + кле вер гиб рид ный + 
ти мо фе ев ка лу го вая + овся ни ца лу го вая + ли сох вост лу го вой) 73,6 14,3 7,2



Вве де ние

В на сто я щее вре мя на коп лен огром ный экс пе ри мен таль -
ный ма те ри ал по раз лич ным ас пек там об ра бот ки по чвы.
Уста нов ле на вы со кая эф фек тив ность бе зот валь ных об ра -
бо ток [1-4]. Так, от ме ча ет ся, что в основ ной об ра бот ке по -
чвы под ози мые зер но вые куль ту ры от валь ная вспаш ка мо -
жет быть за ме не на бо лее энер гос бе ре га ю щей чи зель ной
об ра бот кой, об ес пе чи вая при этом эко но мию топ ли ва 5,1
кг/га, за трат тру да - 0,31 чел.–ч/га и по вы ше ние уро жай нос -
ти в сред нем на 4 ц/га [5,6]. 

Бо лее вы со кая эф фек тив ность бе зот валь ных об ра бо ток
на блю да ет ся в за суш ли вые го ды и пе ри о ды. Во влаж ные
го ды по се вы мо гут стра дать при бе зот валь ных об ра бот ках
из-за по вы шен ной за со рен нос ти [7].

По мно го лет ним дан ным [8], при бе зот валь ных сис те мах
об ра бот ки за счет опти маль но го вод но го ре жи ма по чвы и
улуч ше ния усло вий рос та и раз ви тия рас те ний уро жай ность 
зер но вых куль тур в сред нем за 20 лет по вы си лась на 2,5-3,0 
ц/га, кар то фе ля – на 30-40, ку ку ру зы на си лос – на 50 ц/га. 

В ис сле до ва ни ях [9,10] не уста нов ле но пре и му щес тва бе -
зот валь ных об ра бо ток пе ред от валь ной вспаш кой. На дер но -
во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве при е мы основ ной
об ра бот ки – вспаш ка, чи зе ле ва ние, мел кая об ра бот ка - по
уро жай нос ти куль тур прак ти чес ки не раз ли ча лись [11]. 

Уста нов ле но [12], что эф фек тив ность зяб ле вой вспаш ки
и чи зель ной об ра бот ки прак ти чес ки рав на, но вви ду мень -
шей энер го ем кос ти чи зе ле ва ния по срав не нию со вспаш кой 
плу гом его сле ду ет ре ко мен до вать про из во дству для дер -
но во-под зо лис тых по чв, раз ви тых на двуч лен ных по ро дах. 

Име ют ся ре зуль та ты от ри ца тель но го вли я ния мел ких
об ра бо ток по чвы. Так, дис ко вая об ра бот ка сни жа ла про дук -
тив ность се во о бо ро та на 1,1 ц/га к. ед. Эта раз ни ца сгла жи -
ва лась при ком би ни ро ван ной об ра бот ке, а эф фек тив нее
бы ла чи зель ная об ра бот ка [13].

В опы тах на связ но су пес ча ной по чве по вер хнос тная и
бе зот валь ная об ра бот ка сни зи ла уро жай ность куль тур по
срав не нию с об ыч ной вспаш кой [14]. 

По лу че ны дан ные, что за ме на зяб ле вой вспаш ки дис ко -
вой об ра бот кой и чи зе ле ва ни ем осенью не при ве ла к сни -
же нию уро жай нос ти куль тур, тог да как пе ре нос глу бо ко го
чи зе ле ва ния с осе ни на вес ну сни жал уро жай ность [15].

Та ким об ра зом, ли те ра тур ные дан ные и вы во ды об эф -
фек тив нос ти то го или ино го спо со ба и при е ма ме ха ни чес -
кой об ра бот ки по чвы про ти во ре чи вы. В опре де лен ной ме ре
это об ъ яс ня ет ся тем, что ис сле до ва ния про во ди ли в раз ных 
кли ма ти чес ких и по чвен но-лан дшаф тных усло ви ях.

Цель на сто я щей ра бо ты – про вес ти оцен ку эко но ми чес -
кой эф фек тив нос ти раз ных сис тем об ра бот ки дер но во-под -
зо лис тых су пес ча ных ав то мор фной и гле е ва той по чв в зве -
не зер но во го се во о бо ро та.

Объек ты и ме то ды ис сле до ва ний

Иссле до ва ния про во ди ли в 2007-2009 гг. в по ле вом опы те
на тер ри то рии зем ле поль зо ва ния СПК «За рян ский» Слав го -
род ско го ра йо на Мо ги лев ской об лас ти. В 2007 г. воз де лы ва -
ли овес со рта Бо гач, в 2008 г. – зер но бо бо вую (пе люш ка +
овес) смесь, в 2009 г. – яро вую пше ни цу со рта Мунк. 

Объек том ис сле до ва ния яв ля лись дер но во-под зо лис тые 
су пес ча ные ав то мор фная и гле е ва тая на вод но-лед ни ко -
вых рых лых су пе сях по чвы. Агрохимические по ка за те ли
почв (Ап): дер но во-под зо лис тая су пес ча ная ав то мор фная
по чва - рНКСl – 5,93; со дер жа ние гу му са – 2,1%; Р2О5 – 218;
К2О – 173 мг/кг по чвы; Т – 5,5 мг-экв/100 г по чвы; V – 60%;
дер но во-под зо лис тая су пес ча ная гле е ва тая по чва - рНКСl –
6,3; со дер жа ние гу му са – 2,3%; Р2О5 – 117; К2О – 210 мг/кг
по чвы; Т – 7,6 мг-экв/100 г по чвы; V – 93%. 

Схе ма опы та вклю ча ла сле ду ю щие сис те мы об ра бот ки
по чвы:

• ва ри ант 1 – сис те ма об ыч ной от валь ной об ра бот ки,
включа ю щая лу ще ние стер ни, от валь ную вспаш ку на 20-22

см плу гом ППО-4-40, пред по сев ную об ра бот ку аг ре га том
АКШ-7,2, сев се ял кой СПУ-3,6;

• ва ри ант 2 – сис те ма бе зот валь ной чи зель ной об ра бот -
ки, со сто я щая из лу ще ния стер ни, чи зе ле ва ния на 20-22 см
чи зель–куль ти ва то ром КЧ-5,4, пред по сев ной об ра бот ки аг -
ре га том АКШ-7,2, се ва се ял кой СПУ-3,6;

• ва ри ант 3 – сис те ма бе зот валь ной по вер хнос тной об -
ра бот ки, вклю ча ю щая лу ще ние стер ни, дис ко ва ние на 10-12 
см дис ко вы ми бо ро на ми БДТ-7, пред по сев ную об ра бот ку
аг ре га том АКШ-7,2, сев се ял кой СПУ-3,6;

• ва ри ант 4 – сис те ма ми ни маль ной об ра бот ки, со сто я -
щая из лу ще ния стер ни, се ва ком би ни ро ван ным по сев ным
аг ре га том Rabe Mega Seed 6002K2.

Раз ме ще ние де ля нок в опы те - рен до ми зи ро ван ное.
Общая пло щадь де ля нок - 100 м2, учет ная –  40 м2. Пов тор -
ность ва ри ан тов в опы те - че ты рехкрат ная. 

Эле мен ты тех но ло гии воз де лы ва ния куль тур за ис клю -
че ни ем из уча е мых ва ри ан тов со от ве тство ва ли при ня тым
от рас ле вым рег ла мен там [16]. Фос фор ные и ка лий ные
удоб ре ния вно си ли пе ред се вом куль тур в до зах 60 и 120
кг/га де йству ю ще го ве щес тва, со от ве тствен но. Азотные
удоб ре ния в фор ме кар ба ми да при ме ня ли в сле ду ю щие
сро ки: под овес и яро вую пше ни цу в до зах 90 кг/га де йству ю -
ще го ве щес тва дроб но – N60 пе ред се вом + N30 в фа зе вы хо -
да в труб ку рас те ний, под зер но бо бо вую смесь - в до зе 60
кг/га пе ред се вом.

По лу чен ные дан ные об ра ба ты ва ли ме то дом дис пер си -
он но го ана ли за с ис поль зо ва ни ем ком пью тер но го про грам -
мно го об ес пе че ния (Statistica 6.1).

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Уро жай ность воз де лы ва е мых куль тур. В на ших ис -
сле до ва ни ях бе зот валь ные и ми ни маль ная об ра бот ки не -
одноз нач но по вли я ли на уро жай ность воз де лы ва е мых
куль тур. На ав то мор фной по чве уро жай ность овса в сло -
жив ших ся по год ных усло ви ях бы ла не вы со кой и по ва ри ан -
там об ра бот ки по чвы ко ле ба лась от 28,4 до 35,5 ц/га. При -
ме не ние бе зот валь ной чи зель ной об ра бот ки не зна чи тель -
но, а по вер хнос тной дис ко вой су щес твен но сни зи ло уро -
жай ность овса от но си тель но кон троль но го ва ри ан та
(вспаш ки) - на 1,1 и 4,3 ц/га, со от ве тствен но. Мак си маль ная
уро жай ность от ме че на в ва ри ан те с ми ни маль ной об ра бот -
кой – 35,5 ц/га, что пре вы си ло зна че ния не толь ко кон троль -
но го ва ри ан та, но и ва ри ан тов с бе зот валь ной об ра бот кой
(таб ли ца 1).

На по лу гид ро мор фной по чве вли я ние сис тем об ра бот ки
на про дук тив ность овса бы ло не сколь ко дру гим. Мак си -
маль ная уро жай ность его от ме че на при при ме не нии от -
валь ной вспаш ки – 41,4 ц/га. Бе зот валь ные сис те мы об ра -
бот ки ха рак те ри зо ва лись сни же ни ем про дук тив нос ти.
Одна ко ес ли по бе зот валь ной чи зель ной об ра бот ке сни же -
ние бы ло не зна чи тель ным – 0,7 ц/га, то в ва ри ан тах с по вер -
хнос тной дис ко вой и ми ни маль ной сис те ма ми об ра бот ки
она умень ши лась су щес твен но – на 2,5 и 4,0 ц/га, со от ве -
тствен но.

Вли я ние сис тем об ра бот ки по чвы на про дук тив ность вто -
рой куль ту ры зве на се во о бо ро та – зер но бо бо вой сме си
име ло схо жие за ко но мер нос ти. На ав то мор фной по чве по
от валь ной об ра бот ке уро жай ность со ста ви ла 35,3 ц/га зер -
на, в ва ри ан те с ми ни маль ной об ра бот кой воз рос ла на 2,1
ц/га, а по бе зот валь ной чи зель ной об ра бот ке не зна чи тель -
но (на 0,9 ц/га) сни зи лась. На и мень шая уро жай ность по лу -
че на при при ме не нии сис те мы по вер хнос тной дис ко вой об -
ра бот ки – 31,8 ц/га.

На по лу гид ро мор фной по чве по вспаш ке уро жай ность
зер но бо бо вой сме си со ста ви ла 42,6 ц/га. Сис те мы бе зот -
валь ной чи зель ной, по вер хнос тной дис ко вой и ми ни маль -
ной об ра бо ток при ве ли к сни же нию уро жай нос ти на 1,8, 2,6
и 3,3 ц/га, со от ве тствен но, при НСР05=2,2.

На и боль шая уро жай ность яро вой пше ни цы (третья куль -
ту ра зве на се во о бо ро та) на ав то мор фной по чве, пре вы ша -
ю щая кон троль ный ва ри ант на 4,0 ц/га, сфор ми ро ва лась
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при ми ни маль ной об ра бот ке – 43,9 ц/га. Сни же ние уро жай -
нос ти от но си тель но вспаш ки на блю да лось в ва ри ан те с
при ме не ни ем сис те мы бе зот валь ной чи зель ной об ра бот ки.
На и мень шая про дук тив ность бы ла по по вер хнос тной дис ко -
вой об ра бот ке – 36,8 ц/га зер на.

Уро жай ность яро вой пше ни цы на гле е ва той по чве по
вспаш ке со ста ви ла 54,7 ц/га, не сколь ко мень ше по чи зе ле -
ва нию – 53,6 ц/га и су щес твен но ни же по по вер хнос тной
дис ко вой и ми ни маль ной об ра бот ках -  48,5 и 50,2 ц/га зер -
на, со от ве тствен но.

В це лом про дук тив ность куль тур зве на се во о бо ро та овес
– зер но бо бо вая смесь – яро вая пше ни ца на ав то мор фной
по чве ко ле ба лась в пред е лах 31,3-37,8 ц/га зер но вых еди -
ниц, на гле е ва той по чве – 41,1-44,9 ц/га зер но вых еди ниц. 

По на ше му мне нию, ве ду щим фак то ром по вы ше ния уро -
жай нос ти куль тур на по лу гид ро мор фной гле е ва той по чве
яви лась вла го о бес пе чен ность рас те ний. В от ли чие от ав то -
мор фной на гле е ва той по чве се льско хо зя йствен ные куль ту -
ры не ис пы ты ва ли де фи ци та вла ги во вре мя всхо дов и в пе -
ри од ин тен сив но го рос та и раз ви тия рас те ний. 

За ме на на про тя же нии 3-х лет от валь ной сис те мы об ра -
бот ки ав то мор фной по чвы, где про дук тив ность зве на се во о -
бо ро та со ста ви ла 35,0 ц/га зер но вых еди ниц, ми ни маль ной
сис те мой об ра бот ки об ес пе чи ла до пол ни тель но 2,8 ц/га
зер но вых еди ниц. При ме не ние сис те мы бе зот валь ной чи -
зель ной об ра бот ки не су щес твен но сни зи ло уро жай ность
зве на се во о бо ро та – на 1 ц/га зер но вых еди ниц при НСР05 =
1,6. Дос то вер ное (3,7 ц/га) умень ше ние про дук тив нос ти бы -
ло по по вер хнос тной дис ко вой об ра бот ке. 

На по лу гид ро мор фной гле е ва той по чве бе зот валь ные и
ми ни маль ная об ра бот ки при ве ли к сни же нию про дук тив нос -
ти зве на се во о бо ро та на 1,2-3,8 ц/га зер но вых еди ниц. К то му 
же в ва ри ан тах с ми ни маль ной и по вер хнос тной дис ко вой об -
ра бот ка ми сни же ние про дук тив нос ти бы ло су щес твен ным.

Эко но ми чес кая эф фек тив ность об ра бо ток по чв. В на -
ших ис сле до ва ни ях сис те мы об ра бот ки по чвы раз ли ча лись
по ря ду тех но ло ги чес ких опе ра ций, пред усмат ри ва ю щих
при ме не ние раз ной тех ни ки и ору дий. Сис те мы
от валь ной, бе зот валь ной чи зель ной и по вер -
хнос тной дис ко вой об ра бо ток раз ли ча лись при -
е мом основ ной об ра бот ки – вспаш ка, чи зе ле ва -
ние, дис ко ва ние. В сис те ме ми ни маль ной об ра -
бот ки с ис поль зо ва ни ем ком би ни ро ван но го по -
чво об ра ба ты ва ю ще го по сев но го аг ре га та
(Rabe Mega Seed 6002К2) от су тство ва ла как та -
ко вая основ ная об ра бот ка по чвы.

На ми вы пол не на оцен ка эко но ми чес кой эф -
фек тив нос ти тех но ло ги чес ких опе ра ций в
срав ни ва е мых сис те мах об ра бот ки по чвы с
уче том экс плу а та ци он ных за трат на их про ве -
де ние, ко то рые вклю ча ли за тра ты на опла ту
тру да, го рю че-сма зоч ные ма те ри а лы и элек -

тро э нер гию, амор ти за ци он ные от чис ле ния, за тра ты на тех -
ни чес кое об слу жи ва ние и ре монт. Сум мар ные за тра ты на
про ве де ние тех но ло ги чес ких опе ра ций "основ ная об ра бот ка
– пред по сев ная об ра бот ка – сев" при ис поль зо ва нии сис те -
мы от валь ной вспаш ки со ста ви ли 72,9 тыс. руб. на 1 га, в том
чис ле на про ве де ние не пос ре дствен но основ ной об ра бот ки
– 44,3 тыс. руб./га или 61% от об щих за трат (таб ли ца 2).

При при ме не нии основ ной чи зель ной об ра бот ки на 20-22 
см и по вер хнос тной об ра бот ки на 10-12 см об щие за тра ты
по от но ше нию к от валь ной вспаш ке сни жа ют ся на 21,4 и
26,5 тыс.руб./га (на 30 и 36%),  а за тра ты на про ве де ние со -
бствен но основ ной об ра бот ки – в 1,9 и 2,5 раза, со от ве -
тствен но. На и бо лее ре сур со э ко ном ной бы ла ми ни маль ная
об ра бот ка по чвы, об ес пе чи ва ю щая сни же ние экс плу а та ци -
он ных за трат по срав не нию с от валь ной в 2,6 раза.

Анализ эко но ми чес кой эф фек тив нос ти тех но ло гий воз -
де лы ва ния зер но вых куль тур при при ме не нии раз ных сис -
тем об ра бот ки по чвы был осно ван на оцен ке об щих за трат
на про из во дство зер на овса, зер но бо бо вой сме си, пше ни цы 
и вы руч ки от ре а ли за ции по лу чен но го уро жая. Эко но ми чес -
кая оцен ка про ве де на с уче том основ ных со став ля ю щих
тех но ло гии воз де лы ва ния зер но вых куль тур, в том чис ле
до ра бот ки уро жая. Струк ту ра за трат вклю ча ла за тра ты на
опла ту тру да, амор ти за ци он ные от чис ле ния, ма те ри аль ные 
за тра ты. Сто и мость про дук ции  рас счи та на ис хо дя из за ку -
поч ных цен на зер но в це нах 2009 г. [17,18].

Зат ра ты на про из во дство зер на овса на ав то мор фной по -
чве на и бо лее вы со ки ми бы ли при при ме не нии сис те мы от -
валь ной вспаш ки – 794 тыс. руб. на 1 га. В ва ри ан тах с бе -
зот валь ной чи зель ной и ми ни маль ной об ра бот ка ми они со -
ста ви ли 768 и 760 тыс. руб./га, со от ве тствен но (таб ли ца 3). 

Са мые низ кие за тра ты по лу че ны при ис поль зо ва нии сис -
те мы по вер хнос тной об ра бот ки, одна ко в этом ва ри ан те
из-за сни же ния уро жай нос ти сто и мость про из ве ден но го
зер на бы ла ми ни маль ной – 589 тыс. руб./га.

На и боль шая сто и мость про из ве ден но го зер на овса со -
ста ви ла на ми ни маль ной об ра бот ке – 738 тыс. руб./га. В
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Таб ли ца 1 – Про дук тив ность куль тур в за ви си мос ти от спо со бов об ра бот ки дер но во-под зо лис тых су пес ча ных по чв

Поч ва Сис те ма об ра бот ки по чвы
Уро жай зер на, ц/га Сред няя 

уро жай ность, 
ц/га зерн. ед.овес зер но-бо бо вая смесь яро вая пше ни ца

Дер но во-под зо лис тая
су пес ча ная 
ав то мор фная

от валь ная 32,7 35,3 39,9 35,0

бе зот валь ная чи зель ная 31,6 34,4 39,0 34,0

по вер хнос тная дис ко вая 28,4 31,2 36,8 31,3

ми ни маль ная 35,5 37,4 43,9 37,8

Дер но во-под зо лис тая
су пес ча ная гле е ва тая

от валь ная 41,4 42,6 54,7 44,9

бе зот валь ная чи зель ная 40,7 40,8 53,6 43,7

по вер хнос тная дис ко вая 38,9 40,0 48,5 41,2

ми ни маль ная 37,4 39,3 50,2 41,1

НСР05             Фак тор «об ра бот ка по чв»
                       Фак тор «по чва»

2,4
1,2

2,2
1,1

2,1
1,1

1,6
0,8

Таб ли ца 2 – Зат ра ты на про ве де ние тех но ло ги чес ких опе ра ций при воз -
де лы ва нии се льско хо зя йствен ных куль тур

Сис те ма об ра бот ки 
по чвы

Все го 
за трат, 

тыс. руб./га

В том чис ле по тех но ло ги чес ким
опе ра ци ям, тыс. руб./га

об ра бот ка  по чвы 
сев

основ ная пред по сев ная

Отваль ная 72,9 44,3 16,3 12,3

Бе зот валь ная чи зель ная 51,5 22,9 16,3 12,3

По вер хнос тная дис ко вая 46,4 17,8 16,3 12,3

Ми ни маль ная 27,9 27,9



этом ва ри ан те так же об ес пе че на на и мень шая се бес то и -
мость зер на - 211 тыс. руб. за 1 т.   При от валь ной вспаш ке и
бе зот валь ной чи зель ной об ра бот ке эти по ка за те ли бы ли
близ ки ми меж ду со бой. Сто и мость ва ло во го про из во дства
зер на со ста ви ла 679 и 657 тыс. руб./га, его се бес то и мость -
241 и 240 тыс. руб./т, со от ве тствен но. 

При воз де лы ва нии зер но бо бо вой сме си за тра ты ко ле ба -
лись по ва ри ан там сис тем об ра бот ки по чвы от 908 тыс.
руб./га при по вер хнос тной об ра бот ке до 950 тыс. руб./га при
от валь ной вспаш ке. На бе зот валь ной чи зель ной и ми ни -
маль ной об ра бот ках они бы ли, со от ве тствен но, на 25 и 37
тыс. руб./га ни же, чем на вспаш ке. 

Са мая низ кая се бес то и мость про из ве ден но го зер на (247
тыс. руб лей за 1 т) и на и бо лее вы со кая сто и мость про из ве -
ден ной про дук ции (1059 тыс. руб./га) по лу че ны  при ис поль -
зо ва нии сис те мы ми ни маль ной об ра бот ки по чвы. При по -
вер хнос тной об ра бот ке, не смот ря на то, что за тра ты на про -
из во дство зер на бы ли са мы ми низ ки ми, одна ко из-за сни же -
ния уро жай нос ти се бес то и мость его бы ла на и бо лее вы со -
кой – 293 тыс. руб. за 1 т. В ва ри ан тах с от валь ной и бе зот -
валь ной чи зель ной об ра бот ка ми се бес то и мость зер на со -
ста ви ла 271-272 тыс. руб. за 1 т.

При воз де лы ва нии яро вой пше ни цы в эф фек тив нос ти
сис тем об ра бот ки со хра ня лись те же за ко но мер нос ти, что
на овсе и зер но бо бо вой сме си. Мак си маль ные за тра ты на
про из во дство зер на бы ли по от валь ной вспаш ке (875 тыс.
руб./га), а на и бо лее низ кая его се бес то и мость (192 тыс. ру -
лей за 1 т) – на ми ни маль ной об ра бот ке. Здесь же по лу че на
на и боль шая сто и мость про дук ции – 1959 тыс. руб./га. 

Сле ду ет от ме тить, что раз ли чия меж ду куль ту ра ми в за -
тра тах на про из во дство зер на ко ле ба лись от 10 до 20%. На -
и бо лее за трат ным бы ло про из во дство зер на зер но бо бо вой
сме си, ни же - яро вой пше ни цы и овса. При воз де лы ва нии
пше ни цы по лу че на са мая низ кая се бес то и мость 1 т зер на.

Эко но ми чес кая оцен ка по ка за ла, что воз де лы ва ние
овса, зер но бо бо вой сме си и яро вой пше ни цы на дер но -
во-под зо лис той гле е ва той по чве эф фек тив нее по срав не -
нию с ав то мор фной по чвой, что об услов ле но бо лее вы со -
кой уро жай нос тью куль тур. Сис те мы об ра бот ки гле е ва той
по чвы так же от ли ча лись по эф фек тив нос ти от ав то мор -
фной по чвы. 

При воз де лы ва нии овса за тра ты на про из во дство зер на
на гле е ва той по чве на и бо лее вы со ки ми бы ли при при ме не -

нии сис те мы от валь ной вспаш ки и со ста ви ли 828 тыс. руб.
на 1 га, ни же в ва ри ан тах с чи зель ной (803 тыс. руб./га) и
дис ко вой об ра ботками (792 тыс. руб./га) и са мые низ кие - по
ми ни маль ной об ра бот ке (767 тыс. руб./га). Сто и мость ва ло -
во го про из во дства зер на овса по от валь ной и бе зот валь ной
чи зель ной об ра бот кам со ста ви ла 859 тыс. руб./га, по по вер -
хнос тной и ми ни маль ной об ра бот кам - 809 и 776 тыс.
руб./га,  со от ве тствен но.  По чи зель ной об ра бот ке об ес пе -
че на на и мень шая се бес то и мость про из ве ден но го зер на -
196 тыс. руб. за 1 т. При от валь ной вспаш ке, дис ко вой и ми -
ни маль ной об ра бот ках эти по ка за те ли бы ли не сколь ко вы -
ше – 202-207 тыс. руб. за 1 т (таб ли ца 4).

При вы ра щи ва нии зер но бо бо вой сме си за тра ты на про -
из во дство зер на ко ле ба лись по ва ри ан там от 921 тыс.
руб./га по ми ни маль ной об ра бот ке до 979 тыс. руб./га по от -
валь ной вспаш ке. На бе зот валь ной чи зель ной и по вер хнос -
тной дис ко вой об ра бот ках они со ста ви ли, со от ве тствен но,
950 и 942 тыс. руб./га.  Се бес то и мость про из ве ден но го зер -
на из ме ня лась в за ви си мос ти от об ра бот ки по чвы не зна чи -
тель но и со ста ви ла 230-235 тыс. руб. за 1 т.

При воз де лы ва нии яро вой пше ни цы в эф фек тив нос ти
сис тем об ра бот ки на блю да лось сле ду ю щее. Мак си маль -
ные за тра ты на про из во дство зер на бы ли по от валь ной
вспаш ке (933 тыс. руб./га), по бе зот валь ной, по вер хнос тной
и ми ни маль ной об ра бот кам они бы ли ни же, со от ве тствен -
но, на 26, 51 и 63 тыс. руб./га. Се бес то и мость про из ве ден но -
го зер на пше ни цы на и боль шей бы ла в ва ри ан те с по вер -
хнос тной дис ко вой об ра бот кой – 182 тыс. руб. за 1 т. На от -
валь ной, бе зот валь ной чи зель ной и ми ни маль ной об ра бот -
ках она  со став ля ла 169-173 тыс. руб.

Анализ 3-лет них дан ных, по лу чен ных в ре зуль та те эко -
но ми чес кой оцен ки зве на се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая 
смесь – яро вая пше ни ца, по ка зал, что эф фек тив ность раз -
ных сис тем об ра бот ки по чвы за ви сит от сте пе ни увлаж не -
ния по чвы и уров ня фор ми ру е мой уро жай нос ти. В це лом
при срав ни тель но близ ких за тра тах на про из во дство зер на
на ав то мор фной и гле е ва той по чвах – со от ве тствен но,
2491-2619 и 2558-2740 тыс. руб./га - по лу чен ный чис тый до -
ход (при быль) на гле е ва той по чве был вы ше по срав не нию
с ав то мор фной по чвой в 1,3-2,4 раза.

На ав то мор фной по чве сум мар ные за тра ты на про из во -
дство зер на при сис те ма ти чес ком при ме не нии в те че ние 3-х 
лет от валь ной вспаш ки на 20-22 см со ста ви ли 2619 тыс.
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Таб ли ца 3 – Эко но ми чес кая эф фек тив ность сис тем об ра бот ки дер но во-под зо лис той су пес ча ной ав то мор фной по чвы
в зве не се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая смесь – яро вая пше ни ца

Про из во дствен но-эко но ми чес кие по ка за те ли

Сис те ма об ра бот ки  по чвы

от валь ная
бе зот валь ная 

чи зель ная
по вер хнос тная

дис ко вая
ми ни маль ная 

Овес

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 3,3 3,2 2,8 3,6

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 679 657 589 738

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 794 768 750 760

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 241 240 268 211

Зер но бо бо вая смесь

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 3,5 3,4 3,1 3,7

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 1000 973 884 1059

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 950 925 908 913

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 271 272 293 247

Яро вая пше ни ца

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 4,0 3,9 3,7 4,4

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 1780 1740 1640 1959

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 875 850 836 845

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 219 218 226 192



руб./га, чис тый до ход – 840 тыс. руб./га. За ме на вспаш ки бе -
зот валь ной чи зель ной об ра бот кой на 20-22 см не су щес -
твен но сни зи ла сум мар ные за трат на про из во дство зер на,
ко то рые умень ши лись все го на 76 тыс. руб./га или на 3%, и 
не об ес пе чи ла за мет но го по вы ше ния при бы ли (ри су нок 1).

При при ме не нии на про тя же нии 3-ле тне го пе ри о да по -
вер хнос тной дис ко вой об ра бот ки на 10-12 см на блю да лось
умень ше ние сум мар ных за трат на 128 тыс. руб./га (на 5%)
по от но ше нию к от валь ной вспаш ке, одна ко в ре зуль та те
сни же ния уро жай нос ти куль тур зве на се во о бо ро та чис тый
до ход по лу чен мень ше на 221 тыс. руб./га или на 26%.

В це лом за 3 го да эко но ми чес ки на и бо лее эф фек тив ной
на ав то мор фной по чве ока за лась сис те ма ми ни маль ной об -
ра бот ки. При прак ти чес ки оди на ко вых с чи зель ной об ра бот -
кой сум мар ных за тра тах на про из во дство зер на, со ста вив -
ших 2518 тыс. руб./га, чис тый до ход по лу чен в сум ме 1238
тыс. руб./га, что вы ше по срав не нию с от валь ной вспаш кой
и бе зот валь ной чи зель ной об ра бот кой, со от ве тствен но, на
398 и 411 тыс. руб./га или на 47 и 50%.

На гле е ва той по чве за 3 го да ис сле до ва ний на и бо лее
эф фек тив ны ми бы ли от валь ная вспаш ка и бе зот валь ная

чи зель ная об ра бот ка на 20-22 см, ко то рые об ес пе чи ли чис -
тый до ход 1766 и 1746 тыс. руб./га, со от ве тствен но. На этой
по чве так же как на ав то мор фной по чве по вер хнос тная дис -
ко вая об ра бот ка на 10-12 см хо тя и спо со бство ва ла сни же -
нию за трат на про из во дство зер на, одна ко вви ду бо лее низ -
кой уро жай нос ти куль тур по лу ча е мая при быль бы ла на и -
мень шей – 1491 тыс. руб./га (ри су нок 2).

Отно си тель ной ха рак те рис ти кой эф фек тив нос ти про из -
во дства и фи нан со вых ре зуль та тов вы сту па ет по ка за тель
рен та бель нос ти. По э то му он яв ля ет ся об я за тель ным эле -
мен том срав ни тель но го ана ли за и оцен ки эко но ми чес ко го и
фи нан со во го со сто я ния.

На ми вы пол не ны рас че ты рен та бель нос ти про из во дства 
зер на овса, зер но бо бо вой сме си и яро вой пше ни цы при при -
ме не нии раз ных сис тем об ра бот ки по чвы в тех но ло ги ях воз -
де лы ва е мых куль тур. Дан ные, пред став лен ные на ри сун ке
3, по ка зы ва ют, что при из ме не нии сред ней уро жай нос ти
куль тур зве на се во о бо ро та на дер но во-под зо лис той су пес -
ча ной ав то мор фной по чве от 32,0 до 38,9 ц/га (от 31,3 до
37,8 ц/га зер но вых еди ниц) и на гле е ва той по чве – от 42,3 до 
46,2 ц/га (от 41,1 до 44,9 ц/га зер но вых еди ниц) рен та бель -
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Таб ли ца 4 – Эко но ми чес кая эф фек тив ность сис тем об ра бот ки дер но во-под зо лис той су пес ча ной по лу гид ро мор фной
по чвы в зве не се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая смесь – яро вая пше ни ца

Про из во дствен но-эко но ми чес кие по ка за те ли

Сис те ма об ра бот ки  по чвы

от валь ная
бе зот валь ная 

чи зель ная
по вер хнос тная

дис ко вая
ми ни маль ная 

Овес

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 4,1 4,1 3,9 3,7

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 859 859 809 776

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 828 803 792 767

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 202 196 203 207

Зер но бо бо вая смесь

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 4,3 4,1 4,0 3,9

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 1207 1155 1134 1112

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 979 950 942 921

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 230 233 235 235

Яро вая пше ни ца

Вы ход про дук ции (зер но), т/га 5,5 5,4 4,9 5,0

Сто и мость про дук ции, тыс. руб./га 2440 2392 2164 2237

Зат ра ты на про из во дство про дук ции, тыс. руб./га 933 907 882 870

Се бес то и мость 1 т зер на, тыс. руб. 170 169 182 173

Ри су нок 1 – Эффек тив ность сис тем об ра бот ки дер но во-
под зо лис той су пес ча ной ав то мор фной по чвы в сред нем 

за зве но се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая смесь – 
яро вая пше ни ца

Ри су нок 2 – Эффек тив ность сис тем об ра бот ки дер но во-
под зо лис той су пес ча ной гле е ва той по чвы в сред нем за

зве но се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая смесь – 
яро вая пше ни ца
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ность про из во дства зер на из ме ня лась от 25 до 49 и от 57 до
66%, со от ве тствен но.

На ав то мор фной по чве при при ме не нии в тех но ло ги ях
воз де лы ва ния куль тур сис тем от валь ной и бе зот валь ной
чи зель ной об ра бот ки уро вень рен та бель нос ти со ста вил в
сред нем за 3 го да, со от ве тствен но, 32-33% при уро жай нос -
ти 35-36 ц/га зер на (34,0-35,0 ц/га зер но вых еди ниц). На и бо -
лее рен та бель ным бы ло про из во дство зер на при ис поль зо -
ва нии ми ни маль ной об ра бот ки по чвы, ко то рая со ста ви ла в
сред нем 49% при уро жай нос ти 38,9 ц/га зер на или 37,8 ц/га
зер но вых еди ниц. 

По вер хнос тная дис ко вая об ра бот ка не смот ря на са мые
низ кие за тра ты на про из во дство зер на об ес пе чи ла зна чи -
тель но мень шую рен та бель ность по срав не нию с от валь -
ной, бе зот валь ной чи зель ной и, осо бен но, ми ни маль ной об -
ра бот кой, ко то рая со ста ви ла 25%.

Нес коль ко по-ино му про я ви ли се бя ва ри ан ты ме ха ни чес -
кой об ра бот ки на дер но во-под зо лис той су пес ча ной гле е ва -
той по чве. На и бо лее эф фек тив ной ока за лась чи зель ная об -
ра бот ка, об ес пе чив шая рен та бель ность про из во дства зер -
на 66% при уро жай нос ти 45 ц/га (43,7 ц/га зер но вых еди ниц), 

не сколь ко усту па ла ей от валь ная об ра бот ка по чвы – 64%
при боль шей уро жай нос ти зер на 46,2 ц/га (44,9 ц/га зер но -
вых еди ниц). Срав ни тель но ме нее эф фек тив ны ми ока за -
лись ми ни маль ная и по вер хнос тная дис ко вая об ра бот ка с
рен та бель нос тью 61 и 57%, со от ве тствен но.

Зак лю че ние

На дер но во-под зо лис тых су пес ча ных по чвах от валь ная
вспаш ка на 20-22 см и бе зот валь ная чи зель ная об ра бот ка
на эту же глу би ну об ес пе чи ва ют, при мер но, оди на ко вую
про дук тив ность зве на се во о бо ро та овес – зер но бо бо вая
смесь – яро вая пше ни ца – в сред нем 34-35 ц/га зер но вых
еди ниц на ав то мор фной по чве и 44-45 ц/га зер но вых еди ниц 
– на гле е ва той по чве. Ми ни маль ная сис те ма об ра бот ки на
ав то мор фной по чве по зво ля ет по от но ше нию к вспаш ке до -
пол ни тель но по лу чить 2,8 ц/га зер но вых еди ниц, а на гле е -
ва той по чве сни жа ет уро жай ность на 3,8 ц/га. По вер хнос -
тная дис ко вая об ра бот ка на 10-12 см при во дит к не до бо ру
уро жая на ав то мор фной и гле е ва той по чвах – 3,7 ц/га зер но -
вых еди ниц.

Эксплу а та ци он ные за тра ты при при ме не нии основ ной
чи зель ной об ра бот ки на 20-22 см и по вер хнос тной об ра бот -
ки на 10-12 см по от но ше нию к от валь ной вспаш ке сни жа ют -
ся на 21,4 и 26,5 руб./га (на 36 и 30%),  а за тра ты на про ве де -
ние со бствен но основ ной об ра бот ки – в 1,9 и 2,5 раза, со от -
ве тствен но. На и бо лее ре сур со э ко ном ной яв ля ет ся ми ни -
маль ная об ра бот ка.

На ав то мор фной по чве в тех но ло гии воз де лы ва ния зер -
но вых куль тур эко но ми чес ки на и бо лее эф фек тив на сис те ма
ми ни маль ной об ра бот ки, ко то рая в ре зуль та те со кра ще ния
экс плу а та ци он ных за трат в 2,6 раза и по вы ше ния уро жая
зер на об ес пе чи ва ет по от но ше нию к вспаш ке до пол ни тель -
ный чис тый до ход 398 тыс. руб./га и уве ли че ние рен та бель -
нос ти на 17%. Эффек тив на так же бе зот валь ная чи зель ная
об ра бот ка, ко то рая за счет сни же ния экс плу а та ци он ных за -
трат по вы ша ет рен та бель ность про из во дства зер на. Сис те -
ма по вер хнос тной дис ко вой об ра бот ки из-за сни же ния уро -
жай нос ти куль тур яв ля ет ся на и ме нее эф фек тив ной. 

На по лу гид ро мор фной (гле е ва той) по чве эко но ми чес ки
на и бо лее эф фек тив на сис те ма чи зель ной об ра бот ки, об ес -
пе чи ва ю щая за счет сни же ния экс плу а та ци он ных за трат на
30% по от но ше нию к вспаш ке уве ли че ние рен та бель нос ти
про из во дства зер на на 2%. Сис те мы по вер хнос тной дис ко -
вой и ми ни маль ной об ра бот ки ме нее эф фек тив ны.
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Ри су нок 3 – Изме не ние рен та бель нос ти про из во дства
зер на в за ви си мос ти от уро жай нос ти при раз ных сис те -
мах об ра бот ки по чв (в сред нем за зве но се во о бо ро та

овес – зер но бо бо вая смесь – яро вая пше ни ца)
При ме ча ние - ОВ – от валь ная вспаш ка, БЧ – бе зот валь ная чи зель ная
об ра бот ка, ПД – по вер хнос тная дис ко вая об ра бот ка, М – ми ни маль ная
об ра бот ка. 
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За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!

Сис тем ный фун ги цид ши ро ко го спек тра де йствия, об ла -
да ю щий ле ча щим и за щит ным, а так же фу ми ган тным
действи ем про тив ком плек са бо лез ней зер но вых, 
тех ни чес ких, пло до вых куль тур

Пре па ра тив ная форма: суспен зионный концен трат, со дер жащий 250 г/л флутри а фо ла. 

Упа ков ка:  4 х 5 л                                          Поддон: 800 л                            Срок хра не ния: не ме нее 3-х лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: флут ри а фол
Хи ми чес кая груп па: про из вод ные три а зо лов
Класс опас нос ти: 3

ПРЕИМУЩЕСТВА
• Быс трое ку ра тив ное де йствие, бла го да ря вы со кой ско -
рос ти про ник но ве ния к мес ту ло ка ли за ции ин фек ции
• Дли тель ное про фи лак ти чес кое де йствие, бла го да ря мо -
биль нос ти и быс тро му пе ре ме ще нию в рас ту щие тка ни
• Вы со кая эф фек тив ность про тив ком плек са на и бо лее вре -
до нос ных за бо ле ва ний
• Воз мож ность при ме не ния на мно гих куль ту рах: зер но вых,
са хар ной свек ле, яб ло не и рапсе
• Ве ли ко леп ное со от но ше ние це ны и ка чес тва

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Как все три а золь ные фун ги ци ды Импакт® об ла да ет бо лее
вы ра жен ным за щит ным, чем ле чеб ным де йстви ем. Флут -
ри а фол ин ги би ру ет про цесс де ме ти ли ро ва ния би о син те за
сте ро лов и на ру ша ет из би ра тель ность про ни ца е мос ти кле -
точ ных мем бран па то ге на. Обла да ет спо соб нос тью быс тро 
про ни кать в рас те ние и пе ре дви гать ся по тка ням. Бла го да -
ря вы со кой мо биль нос ти, флут ри а фол быс тро пе ре ме ща -
ет ся к мес ту ло ка ли за ции ин фек ции, ис ко ре няя за бо ле ва -
ние и об ес пе чи вая дли тель ную за щи ту по се вов. 

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
В те че ние 3–4 не дель.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Вы со кая ско рость про ник но ве ния флут ри а фо ла об услав -
ли ва ет по ступ ле ние бо лее 75% д.в. в те че ние 48 ча сов по -
сле на не се ния на лис тья. Под воз де йстви ем пре па ра та ми -
це лий муч нис той росы и пус ту лы ржав чин ных гри бов гиб -
нут прак ти чес ки мгно вен но. При внут рен ней ин фек ции
(сеп то ри оз) унич то же ние па то ге на про ис хо дит в те че ние
10–14 су ток.

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ
Пре па рат не ока зы ва ет фи то ток си чес ко го де йствия на
куль тур ные рас те ния.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Опрыс ки ва ние в пе ри од ве ге та ции.

Рожь и тритикале озимые
Мучнистая роса, бурая ржавчина, септориоз,
ринхоспориоз, фузариоз колоса                    0,5 л/га

Пшеница яровая и озимая
Мучнистая роса, ржавчина, септориоз, 
фузариоз колоса             0,5 л/га

Ячмень яровой и озимый
Мучнистая роса, ржавчина, сетчатая 
пятнистость, фузариоз колоса             0,5 л/га

Овес
Красно-бурая пятнистость, корончатая 
ржавчина, фузариоз             0,5 л/га

Свекла сахарная
Мучнистая роса, фомоз, церкоспороз    0,25–0,5 л/га

Люпин узколистный
Мучнистая роса, фомопсис, антракноз, 
бурая пятнистость             0,5 л/га

Рапс
Альтернариоз, серая гниль                          0,5 л/га

Яблоня
Мучнистая роса, парша                           0,1–0,15 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
Прис ту пай те к об ра бот ке при по яв ле нии пер вых при -
зна ков од но го из за бо ле ва ний или при ме няй те фун ги -
цид про фи лак ти чес ки при на ступ ле нии усло вий бла -
гоп ри ят ных для раз ви тия од но го из за бо ле ва ний.
Опрыс ки ва ние про во дить при по мо щи се рий но вы пус -
ка е мых штан го вых или вен ти ля тор ных опрыс ки ва те -
лей.Исполь зуй те дос та точ ное ко ли чес тво ра бо чей
жид кос ти для того, что бы об ес пе чить по лное сма чи ва -
ние за щи ща е мой лис то вой поверхности.
Норма расхода рабочей жидкости: на полевых
культурах – 100–250 л/га (в зависимости от фазы
развития и густоты стояния растений), плодовых  –
1000–1200 л/га.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Для по вы ше ния эф фек тив нос ти пре па ра та про тив
сеп то ри о за и фу за ри о за ре ко мен ду ют ся ба ко вые сме -
си с фун ги ци да ми на осно ве хло ро та ло ни ла (1 л/га) и
бе но ми ла (0,5 л/га). Сов мес тим с боль ши нством фун -
ги ци дов и ин сек ти ци дов (на при мер, Ван текс® и Да на -
дим® Эксперт) при ме ня е мых в те же сро ки.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА
Хра нить в су хом по ме ще нии для пес ти ци дов при тем -
пе ра ту ре не ниже –10°С и не выше +30°С. В слу чае за -
мер за ния, ка чес тво пре па ра та не ухуд ша ет ся.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)
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За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!

Двух ком по нен тный фун ги цид ши ро ко го спек тра 
де йствия для за щи ты по се вов зер но вых куль тур,
рап са и са хар ной свек лы от ком плек са бо лез ней 
лис тьев и стеб ля

Пре па ра тив ная форма: концен трат суспен зии, со дер жащий 117,5 г/л флутри а фо ла + 250 г/л карбенда зима. 

Упа ков ка:  4 х 5 л                                          Поддон: 800 л                            Срок хра не ния: не ме нее 3-х лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: флут ри а фол + карбендазим
Хи ми чес кая груп па: про из вод ные три а зо лов и
бензимидазолов
Класс опас нос ти: 3

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Флутриафол и карбендазим относятся к системным
фунгицидам. Они быстро абсорбируются через листовую
поверхность и передвигаются в растении акропетально.
Флутриафол ингибирует синтез эргостерола в клетках
гриба, что вызывает нарушение целостности мембран и
гибель мицелия патогена. 
Карбендазим на биохимическом уровне ингибирует
синтез бета-тубулина и нарушает процесс деления клеток 
патогена. Подавляет развитие ростовых трубочек,
формирование аппрессориев и рост мицелия гриба.
Таким образом, благодаря многосайтовому механизму
действия, Импакт® Эксклюзив подавляет дыхание и
энергетические процессы в клетках патогена,
прорастание спор, рост мицелия внутри листа,
подвижность зооспор, прорастание склероций и их
споруляцию. Уникальность препаративной формы
заключается в том, что за счет высокой скорости
передвижения внутри растения флутриафол оказывает
быстрое куративное (лечебное) и защитное действие на
уже существующую инфекцию, а карбендазим
продлевает защитное действие до 30 дней и более.

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
За щи ща ет куль тур ные рас те ния от ком плек са бо лез ней
лис тьев и стеб ля от фа зы вы хо да в труб ку до фа зы ко ло -
ше ния (фа за раз ви тия: от 30–32 до 59–60 по шка ле За док -
са). Про дол жи тель ность за щит но го де йствия – 4–6 не -
дель.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Как все триазольные и бензимидазольные фунгициды,
препарат обладает более выраженным защитным, чем
лечебным действием. Под воздействием препарата
мицелий мучнистой росы и пустулы ржавчинных грибов
гибнут практически мгновенно. В случае внутренней
инфекции (септориоз) уничтожение патогена происходит
в течение 10–14 суток.

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ
При применении в соответствии с рекомендациями
фирмы препарат не оказывает фитотоксического
действия на защищаемые культуры.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Однократное наземное опрыскивание посевов в
период вегетации:
Пшеница яровая и озимая
Мучнистая роса, септориоз листьев и колоса,
фузариоз колоса 0,5 л/га
Тритикале озимая
Мучнистая роса, ринхоспориоз, септориоз листьев и 
колоса, фузариоз колоса      0,5 л/га
Ячмень яровой
Сетчатая пятнистость, мучнистая роса,
ринхоспориоз 0,5 л/га
Овес 
Красно-бурая пятнистость,
корончатая ржавчина 0,5 л/га
Рапс яровой и озимый
Альтернариоз, мучнистая роса                         0,5 л/га
Свекла сахарная
Церкоспороз, мучнистая роса                            0,5 л/га
Люпин узколистный
Антракноз, бурая пятнистость,
серая гниль 1,0 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
Применяйте фунгицид профилактически при
наступлении условий, благоприятных для развития
одного из заболеваний. Приступайте к обработке при
появлении первых признаков одного из заболеваний. 
Опрыскивание посевов проводите с помощью
наземного оборудования, обеспечивающего мелкий и
средний распыл рабочей жидкости. 
Используйте достаточное количество рабочей
жидкости, для того чтобы обеспечить полное
смачивание защищаемой листовой поверхности.
Рекомендуемая норма расхода рабочей жидкости:
100–250 л/га в зависимости от фазы развития и
густоты стояния растений.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Перед применением в смеси с другими пестицидами,
применяемыми в те же сроки, рекомендуется
проверить их на химическую совместимость.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА
Хранить в сухом помещении, предназначенном для
хранения пестицидов при температуре не ниже –10°С
и не выше +35°С. При необходимости перед
применением перемешать содержимое канистры.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)


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Систем ный фунги цид ши ро ко го спектра дей ствия, обла да ю щий ле -
ча щим и за щит ным, а также фу ми ган тным дей стви ем для 
за щи ты по се вов зер но вых, зер но бо бо вых и мас лич ных куль тур от
комплек са бо лез ней листь ев и стебля

Пре па ра тив ная форма: концен трат суспен зии, со дер жащий 75 г/л флутри а фо ла + 225 г/л те бу ко на зо ла. 

Упа ков ка: 4 x 5 л                                     Поддон: 800 л                            Срок хра не ния: не ме нее 3-х лет

За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: флут ри а фол + те бу ко на зол
Хи ми чес кая груп па: про из вод ные три а зо лов
Класс опас нос ти: 3

ПРЕИМУЩЕСТВА
• Со дер жит два де йству ю щих ве щес тва вза и мо до пол ня ю -
щих друг дру га
• Быс трое ку ра тив ное де йствие бла го да ря вы со кой ско рос -
ти про ник но ве ния к мес ту ло ка ли за ции ин фек ции
• Про дол жи тель ное за щит ное де йствие бла го да ря низ кой
ско рос ти де ток си ка ции в за щи ща е мых тка нях
• Вы со кая эф фек тив ность про тив ком плек са на и бо лее вре -
до нос ных за бо ле ва ний
• Ши ро кое тех но ло ги чес кое окно в сро ках при ме не ния
• Ве ли ко леп ное со от но ше ние цены и ка чес тва

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Импакт® Су пер ока зы ва ет фун ги цид ное де йствие за счет
ин ги би ро ва ния би о син те за сте ро лов, что при во дит к на ру -
ше нию функ ции кле точ ных мем бран па то ге на и ги бе ли ги -
фов гри бов. Флут ри а фол и те бу ко на зол – сис тем ные фун -
ги ци ды, быс тро аб сор би ру ю щи е ся че рез лис то вую по вер -
хность. Уни каль ность пре па ра тив ной фор мы за клю ча ет ся
в том, что за счет вы со кой ско рос ти пе ре дви же ния внут ри
рас те ния флут ри а фол ока зы ва ет быс трое ку ра тив ное (ле -
чеб ное) и за щит ное де йствие на уже су щес тву ю щую ин -
фек цию, а те бу ко на зол про дле ва ет за щит ное де йствие на
рас те ние до 30 дней и бо лее.

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
Про дол жи тель ность за щит но го де йствия – 4–6 не дель.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Как все три а золь ные фун ги ци ды, Импакт® Су пер об ла да ет 
бо лее вы ра жен ным за щит ным, чем ле чеб ным де йстви ем.
Под воз де йстви ем пре па ра та ми це лий муч нис той ро сы и
пус ту лы ржав чин ных гри бов гиб нут прак ти чес ки мгно вен но. 
При внут рен ней ин фек ции (сеп то ри оз) унич то же ние па то ге -
на про ис хо дит в те че ние 10–14 су ток.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Одно-, дву крат ное опрыс ки ва ние по се вов в пе ри од ве ге та -
ции:

Пше ни ца яро вая и ози мая
Муч нис тая ро са, сеп то ри оз лис тьев 
и ко ло са, фу за ри оз ко ло са                     0,7–0,9 л/га 

Ячмень яро вой
Мучнистая роса, сетчатая и бурая пятнистость,
фузариоз и альтернариоз колоса, 
ринхоспориоз              0,7–0,9 л/га

Рожь озимая
Мучнистая роса, ринхоспориоз, 
бурая ржавчина            0,6–0,8 л/га

Тритикале озимая
Мучнистая роса, септориоз листьев 
и колоса, ринхоспориоз, бурая ржавчина, 
фузариоз колоса            0,6–0,8 л/га

Овёс
Красно-бурая пятнистость листьев 
и метёлки, корончатая ржавчина            0,6–0,8 л/га

Рапс яровой
Альтернариоз            0,5–1,0 л/га

Люпин узколистный
Антракноз, бурая пятнистость,
серая гниль            0,5–1,0 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
Прис ту пай те к об ра бот ке при по яв ле нии пер вых при зна -
ков од но го из за бо ле ва ний или при ме няй те фун ги цид
про фи лак ти чес ки при на ступ ле нии усло вий, бла гоп ри ят -
ных для раз ви тия од но го из за бо ле ва ний.
Опрыс ки ва ние про во дить при по мо щи се рий но вы пус ка е -
мых штан го вых опрыс ки ва те лей.
Исполь зуй те дос та точ ное ко ли чес тво ра бо чей жид кос ти,
для того что бы об ес пе чить по лное сма чи ва ние за щи ща е -
мой лис то вой по вер хнос ти.
Ре ко мен ду е мая нор ма рас хо да ра бо чей жид кос ти: на
по ле вых куль ту рах – 100–250 л/га (в за ви си мос ти от
фазы раз ви тия и гус то ты сто я ния рас те ний).

СОВМЕСТИМОСТЬ
Пе ред при ме не ни ем в сме си с дру ги ми пес ти ци да ми,
при ме ня е мы ми в те же сро ки, ре ко мен ду ет ся про ве рить
их на хи ми чес кую со вмес ти мость сме ши ва е мых ком по -
нен тов.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА
Хра нить в су хом по ме ще нии, пред наз на чен ном для хра -
не ния пес ти ци дов при тем пе ра ту ре не ниже –15°С и не
выше +35°С. При не об хо ди мос ти пе ред при ме не ни ем пе -
ре ме шать со дер жи мое ка нис тры.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)


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За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!

Сис тем ный ком би ни ро ван ный фун ги цид для
за щи ты ози мой пше ни цы и яро во го яч ме ня 
от за бо ле ва ний лис тьев и ко ло са

Пре па ра тив ная форма: концен трат суспен зии, со дер жащий 125 г/л флутриазола + 
125 г/л азоксистробина. 
Упа ков ка:  4×5 л                                     Поддон: 800 л                      Срок хра не ния: не ме нее 3-х лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: флутриазол +
азоксистробин
Хи ми чес кая груп па: триазолы + стробилурины
Класс опас нос ти: 3

ПРЕИМУЩЕСТВА

• Ве ли ко леп ная ком би на ция двух де йству ю щих ве -
ществ, уси ли ва ю щих за щит ный эф фект 
• Вы со кая фун ги цид ная ак тив ность про тив ком плек -
са за бо ле ва ний лис тьев и ко ло са
• Отлич ная дож де ус той чи вость
• Гиб кие сро ки при ме не ния 
• Про дол жи тель ное за щит ное и ле чеб ное де йствие
• Прод ле ва ет пе ри од ве ге та ции рас те ний
• По вы ша ет ка чес тво зер на и уро жай ность
• Вы со кая эф фек тив ность при опти маль ных за тра тах

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
На ли чие двух  вза и мо до пол ня ю щих де йству ю щих
ве ществ в со ста ве пре па ра та, от ли ча ю щих ся по
ме ха низ му де йствия на па то ге ны, об ес пе чи ва ет
дли тель ное за щит ное и ле чеб ное де йствие. Фун ги -
цид об ла да ет кон так тным, трансламинарным и
системным действиями.

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
В те че ние 2–3 не дель и бо лее при при ме не нии
фун ги ци да в опти маль ные сро ки, в за ви си мос ти от
вида па то ге на, ин фек ци он ной на груз ки, по год ных
усло вий на момент обработки.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Де йствие Кон сул®  на чи на ет ся по сле вы сы ха ния
ра бо че го рас тво ра на лис то вой поверхности.

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ
При ис поль зо ва нии пре па ра та в стро гом со от ве -
тствии с ре ко мен да ци я ми по при ме не нию риск про -
яв ле ния фи то ток сич нос ти  для зер но вых куль тур
от су тству ет. Избе гай те сно са пре па ра та на со сед -
ние куль ту ры (азок сис тро бин фи то ток си чен для
боль ши нства со ртов яб ло ни).

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Опрыскивание в период вегетации зерновых
культур, начиная с фазы выхода в трубку до
конца колошения – формирования зерновки.

Пшеница озимая
Септориоз листьев, ржавчина, 
мучнистая роса                                    0,7–1,0 л/га
Септориоз и фузариоз колоса                   1,0 л/га

Ячмень яровой 
Сетчатая и темно-бурая пятнистость,
ржавчина, мучнистая роса                    0,7–1,0 л/га
Фузариоз и гельминтоспориоз колоса        1,0 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
Для об ес пе че ния эф фек тив ной за щи ты куль ту ры
на чи най те об ра бот ки фун ги ци дом при по яв ле нии 
пер вых сим пто мов од но го из за бо ле ва ний или
про фи лак ти чес ки при на ступ ле нии усло вий, бла -
гоп ри ят ных для раз ви тия од но го из па то ге нов. 
Опрыс ки ва ние про во дить при по мо щи се рий но
вы пус ка е мых штан го вых опрыс ки ва те лей.
Исполь зуй те дос та точ ное ко ли чес тво ра бо чей
жид кос ти для того, что бы об ес пе чить по лное сма -
чи ва ние за щи ща е мой лис то вой по вер хнос ти.
Норма расхода рабочей жидкости: 300 л/га.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Сов мес тим с боль ши нством фун ги ци дов и ин сек -
ти ци дов (на при мер, Ван текс® и Да на дим®

Эксперт), при ме ня е мых в те же сро ки. Одна ко в
каж дом кон крет ном слу чае ре ко мен ду ет ся про ве -
рять сме ши ва е мые ком по нен ты на хи ми чес кую
со вмес ти мость.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА
Хра нить в су хом по ме ще нии для пес ти ци дов при
тем пе ра ту ре не ниже –10°С и не выше +35°С. При 
не об хо ди мос ти пе ред при ме не ни ем встрях нуть
ка нис тру.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ АДОБ, БАСФОЛИАР
И АДОБ ПРОФИТ В ТЕХНОЛОГИЯХ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В.В. Ла па,  док тор с.-х. на ук, М.В. Рак, кан ди дат с.-х. на ук
Инсти тут по чво ве де ния и аг ро хи мии

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 11.04.2012)

При ве дены ре зуль та ты ис сле до ва ний по эф фек тив нос ти
ком плек сных удоб ре ний Бас фо ли ар, АДОБ Про фит и мик ро у доб -
ре ний АДОБ при воз де лы ва нии ози мых и яро вых зер но вых куль -
тур, рап са, ку ку ру зы и са хар ной свек лы на раз лич ных по чвен ных
раз но вид нос тях. По ка за но, что вне се ние этих удоб ре ний в не кор -
не вые под кор мки рас те ний в пе ри од ве ге та ции по зво ля ет су щес -
твен но по вы сить уро жай ность и ка чес тво рас те ни е вод чес кой
про дук ции.

Results investigation on  effective use of complex fertilizer
Basfoliar, ADOB Profit and micro fertilizers ADOB at cultivation of
winter and  spring  grain crops, rapeseed, corn  and sugar  beet on 
various soil  varieties  are given. In is shown that outside  root
application of these fertilizers in  the period of plant  vegetation  
permits to substantially increase the yield and quality of plant
production.

Вве де ние

При со вре мен ных тех но ло ги ях воз де лы ва ния се льско хо -
зя йствен ных куль тур роль при ме не ния мак ро- и мик ро у доб -
ре ний по сто ян но воз рас та ет и ста но вит ся одним из важ ней -
ших фак то ров, об ес пе чи ва ю щим вы со кий уро вень уро жай -
нос ти и ста биль нос ти рас те ни е вод чес кой от рас ли. Исполь -
зо ва ние удоб ре ний пред усмат ри ва ет по сто ян ное по вы ше -
ние эф фек тив нос ти их при ме не ния, сни же ние ма те ри аль -
ных и энер ге ти чес ких за трат на их вне се ние, дик ту е мое эко -
но ми чес кой сто ро ной, а так же тре бо ва ни я ми окру жа ю щей
сре ды. В по след ние го ды про дол жа ют со вер ше нство вать ся
тех но ло гии вне се ния удоб ре ний. Одним из на прав ле ний,
ак тив но раз ви ва е мых, яв ля ет ся при ме не ние удоб ре ний
стро го в со от ве тствии со спе ци фи чес ки ми для каж дой куль -
ту ры по треб нос тя ми в пи та тель ных ве щес твах на раз ных
ста ди ях рос та и раз ви тия рас те ний. Эти по треб нос ти дол -
жны удов лет во рять ся в нуж ное вре мя для со зда ния опти -
маль но го пи та ния рас те ний, что воз мож но при до пол ни -
тель ных не кор не вых под кор мках по се вов в пе ри од ве ге та -
ции. На и бо лее час то для не кор не вых под кор мок се льско хо -
зя йствен ных куль тур ис поль зу ют крис тал ли чес кие и жид кие 
ком плек сные удоб ре ния, со дер жа щие мак ро- и мик ро э ле -
мен ты в опти маль ном со от но ше нии для раз лич ных куль тур.

Ме то ди ка и усло вия про ве де ния ис сле до ва ний

В Го су да рствен ной ко мис сии по ис пы та нию и ре гис тра -
ции хи ми чес ких и би о ло ги чес ких средств за щи ты рас те ний
и удоб ре ний за ре гис три ро ва ны но вые удоб ре ния АДОБ,
Бас фо ли ар и АДОБ Про фит, со дер жа щие мак ро- и мик ро э -
ле мен ты в со от но ше нии, со от ве тству ю щем би о ло ги чес кой
по треб нос ти от дель ных куль тур. Мик ро э ле мен ты в удоб ре -
ни ях хе ла ти зи ро ван ные IDHA (би о ло ги чес ки раз ла га ю ще е -
ся орга ни чес кое ве щес тво). Удоб ре ния про из во дят ся фир -
мой АДОБ (Поль ша), тех но ло гич ны в при ме не нии и по став -
ля ют ся в ви де крис тал ли чес ких и вод ных кон цен тра тов.  

Мно го ком по нен тные жид кие удоб ре ния Бас фо ли ар со -
дер жат мак ро- и мик ро э ле мен ты и пред наз на че ны для не -
кор не вых под кор мок раз лич ных куль тур: Бас фо ли ар-36
Экстра (для зер но вых, са хар ной свек лы, рап са, овощ ных и
пло до вых куль тур); Бас фо ли ар-34 (для зер но вых); Бас фо -
ли ар-6-12-6 (для ку ку ру зы, льна и бо бо вых куль тур); Бас фо -
ли ар-12-4-6 (для зер но вых, са хар ной свек лы, рап са, кар то -
фе ля, овощ ных и пло до вых куль тур).  

Ком плек сные во до рас тво ри мые удоб ре ния с мик ро э ле -
мен та ми АДОБ Про фит+мик ро: АДОБ Про фит 4+12+38
(NPK,%) и АДОБ Про фит 10+40+8 (NPK,%). В со став этих

удоб ре ний вхо дит так же се ра (4,2-6,3%), маг ний (2,0-3,0%) и 
мик ро э ле мен ты (бор, медь, мар га нец, мо либ ден, цинк, же -
ле зо). Та кие мик ро э ле мен ты, как медь, мар га нец, цинк и же -
ле зо, хе ла ти зи ро ва ны IDHA. Ком плек сные удоб ре ния АДОБ 
Про фит хо ро шо рас тво ри мы в во де и пред наз на че ны для
ози мых и яро вых зер но вых куль тур, ку ку ру зы и са хар ной
свек лы.  

Жид кие кон цен тра ты мик ро у доб ре ний: АДОБ-Бор – со -
дер жит 15% В (об ъ ем ные); АДОБ-Cu – 6,2% ме ди; АДОБ-Zn
– 6,2% цин ка; АДОБ-Mn – 15,3% мар ган ца. Бор в удоб ре ни -
ях со дер жит ся в орга но ми не раль ной фор ме, медь, цинк и
мар га нец – в фор ме хе ла тов IDHA.

Мел ког ра ну ли ро ван ные во до рас тво ри мые хе лат ные мик -
ро у доб ре ния: АДОБ Cu EDTA – со дер жит 15% ме ди; АДОБ
Zn EDTA – 15% цин ка; АДОБ Mn EDTA – 13% мар ган ца. 

Ре зуль та ты ис сле до ва ний  и их об суж де ние

В  ис сле до ва ни ях, про во ди мых Инсти ту том по чво ве де ния
и аг ро хи мии на раз лич ных по чвен ных раз но вид нос тях в по -
ле вых и про из во дствен ных опы тах в 2005-2011 гг., при ме не -
ние удоб ре ний Бас фо ли ар, АДОБ и АДОБ Про фит в не кор не -
вые под кор мки се льско хо зя йствен ных куль тур по вы ша ло
уро жай ность и ка чес тво рас те ни е вод чес кой про дук ции. 

На дер но во-под зо лис той су пес ча ной по чве (РУП «Экспе -
ри мен таль ная ба за име ни Су во ро ва» Узден ско го ра йо на)
вне се ние удоб ре ний Бас фо ли ар-12-4-6, АДОБ-Cu и
АДОБ-Mn в двук рат ную не кор не вую под кор мку ози мой пше -
ни цы со рта Ку бус (в ста дии пер во го узла и фла го во го лис та) 
на фо не ми не раль ных удоб ре ний по вы шало уро жай зер на с 
77,3 до 84,3-87,1 ц/га (таб ли ца 1). При бав ки уро жая от при -
ме не ния удоб ре ний Бас фо ли ар и АДОБ со ста ви ли 7,0-9,8
ц/га. Двук рат ное вне се ние ис сле ду е мых удоб ре ний в не кор -
не вую под кор мку по се вов ози мой пше ни цы спо со бство ва ло
уве ли че нию со дер жа ния бел ка в зер не на 0,5-0,9% и по вы -
ше нию со дер жа ния клей ко ви ны на 4,3-7,2% в срав не нии с
фо но вым ва ри ан том. 

На дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве (СПК
«Агрофирма Луч ни ки» Слуц ко го ра йо на) в про из во дствен -
ном опы те не кор не вая под кор мка по се вов ози мо го рап са
со рта Ли дер в фа зе бу то ни за ции удоб ре ни я ми АДОБ и Бас -
фо ли ар на фо не ми не раль ных удоб ре ний об ес пе чи ла при -
бав ку уро жая се мян в 6,1-7,9 ц/га при об щей уро жай нос ти
46,9- 48,7 ц/га (таб ли ца 2). В фо но вом ва ри ан те (N180P70K90)
уро жай ность рап са со ста ви ла 40,8 ц/га се мян. Се ме на ози -
мо го рап са по сво им ка чес твен ным ха рак те рис ти кам со от -
ве тство ва ли стан дар там как для пи ще вых, так и для тех ни -
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чес ких це лей. Во всех опыт ных ва ри ан тах мас лич ность се -
мян ко ле ба лась с 41,6 до 44,9%, со дер жа ние эру ко вой кис -
ло ты –  с 1,0 до 1,5%. Бо лее вы со кая мас лич ность се мян
рап са от ме че на при вне се нии удоб ре ний Бас фо ли ар и
АДОБ.

На дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве (СПК
«Го ро дея» Нес виж ско го ра йо на) при воз де лы ва нии ку ку ру -
зы со рта Дель фин в про из во дствен ном опы те уста нов ле но,
что не кор не вая под кор мка по се вов в фа зе 6-8 лис тьев удоб -
ре ни я ми Бас фо ли ар и АДОБ на фо не ми не раль ных удоб ре -
ний спо со бство ва ла по вы ше нию уро жая зе ле ной мас сы и
зер на (таб ли ца 3). В фо но вом ва ри ан те уро жай зе ле ной
мас сы и зер на ку ку ру зы со ста вил 522 и 112,3 ц/га, со от ве -
тствен но, а в ва ри ан тах с ис сле ду е мы ми удоб ре ни я ми –
581-609 и 118,2-119,0 ц/га. По лу че ны дос то вер ные при бав -
ки уро жая зе ле ной мас сы 59-87 ц/га и зер на – 5,9-6,7 ц/га.

На дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве (СПК
«Го ро дея» Нес виж ско го ра йо на) при воз де лы ва нии са хар ной 

свек лы со рта Вин цент в про из во дствен ном опы те уста нов ле -
но, что двук рат ные не кор не вые под кор мки (пер вая под кор мка
в фа зе 10-12 лис тьев, вто рая – че рез ме сяц по сле пер вой)
удоб ре ни я ми Бас фо ли ар и АДОБ на фо не орга ни чес ких и ми -
не раль ных удоб ре ний спо со бство ва ли уве ли че нию уро жая
кор неп ло дов на 44-79 ц/га в срав не нии с ва ри ан том, где вно -
си ли мик ро э ле мен ты в ви де не орга ни чес ких со лей. Во всех
ва ри ан тах со дер жа ние са ха ра в кор неп ло дах бы ло прак ти чес -
ки оди на ко во. Уве ли че ние рас чет но го вы хо да са ха ра в ва ри -
ан тах с удоб ре ни я ми Бас фо ли ар и АДОБ про ис хо ди ло в
основ ном за счет по вы ше ния уро жай нос ти (таб ли ца 4). 

На дер но во-под зо лис той су пес ча ной по чве (РУП «Экспе -
ри мен таль ная ба за име ни Су во ро ва» Узден ско го ра йо на)
при ме не ние удоб ре ний АДОБ Cu EDTA, АДОБ Mn EDTA и
АДОБ Про фит 4+12+38, АДОБ Про фит 10+40+8 в тех но ло -
гии воз де лы ва ния ози мой пше ни цы спо со бство ва ло по вы -
ше нию уро жая зер на (таб ли ца 5). В фо но вом ва ри ан те уро -
жай ность ози мой пше ни цы со ста ви ла 63,7 ц/га зер на. В ва -
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Таб ли ца 1 – Вли я ние удоб ре ний  Бас фо ли ар и АДОБ на уро жай ность и ка чес тво зер на ози мой пше ни цы 

Ва ри ант Уро жай ность, ц/га При бав ка к фо ну, ц/га Бе лок, % Клей ко ви на, %

 N70-40-30P70K120 – фон 77,3 - 11,3 20,0

 Бас фо ли ар-36 (10 л/га) 84,3 7,0 11,4 26,2

 Бас фо ли ар-34 (10 л/га) 85,4 8,1 11,5 24,6

 Бас фо ли ар-12-4-6 (10 л/га) 84,6 7,3 12,1 27,2

 Бас фо ли ар-12-4-6 (10 л/га) + АДОБ-Mn (0,7 л/га) 87,0 9,7 12,2 24,3

 Бас фо ли ар-12-4-6  (10 л/га) + АДОБ-Cu (2 л/га) 87,1 9,8 11,8 25,0

 АДОБ-Cu (1,6 л/га) + АДОБ-Mn (0,7 л/га) 83,0 5,7 12,1 25,5

НСР05 4,2

Таб ли ца 2 – Вли я ние удоб ре ний Бас фо ли ар и АДОБ на уро жай ность и ка чес тво се мян ози мо го рап са

Ва ри ант
Уро жай ность, 

ц/га
При бав ка, 

ц/га
Мас лич ность, 

%
Эру ко вая 
кис ло та, %

N180P70K90 – фон 40,8 – 41,6 1,5

Бас фо лир-12-4-6 (12 л/га) + АДОБ-Бор (2 л/га)  + АДОБ-Cu (2,8 л/га) +
АДОБ-Mn (0,6 л/га) 48,7 7,9 44,9 1,9

Бас фо ли ар-36 Экстра (10 л/га) + АДОБ-Бор (2 л/га) 46,9 6,1 43,7 1,0

НСР05 3,9

Таб ли ца 3 – Вли я ние удоб ре ний Бас фо ли ар и Адоб на уро жай зе ле ной мас сы и зер на ку ку ру зы

Ва ри ант
Зеленая масса, ц/га Зерно, ц/га

уро жай при бав ка уро жай при бав ка

N190P66K180Zn0,15 - фон 522 - 112,3 -

 Бас фо ли ар-6-12-6 (10 л/га) + АДОБ-Zn (3 л/га) + АДОБ-Бор (1 л/га) 609 87 119,0 6,7

 Бас фо ли ар-36 Экстра (10 л/га) + АДОБ-Zn (3 л/га) + АДОБ-Бор (1 л/га) 581 59 118,2 5,9

НСР05 52 3,9

Таб ли ца 4 – Вли я ние  удоб ре ний Бас фо ли ар и АДОБ на уро жай ность и ка чес тво кор неп ло дов са хар ной свек лы

Ва ри ант
Уро жай ность,

ц/га
При бав ка,

ц/га
Со дер жа ние 

са ха ра, %
Рас чет ный вы -
ход са ха ра, ц/га

 На воз 55 т/га + N150P83K150 + H3BO3 (1,75 кг/га) + MnSO4 
(0,2 кг/га) + кар ба мид (5 кг/га) 

594 - 17,5 77,8

 На воз 55 т/га + N150P83K150 + Бас фо ли ар-12-4-6 (6 л/га) +
АДОБ-Бор (2 л/га) + АДОБ-Mn (0,5 л/га)

638 44 17,6 85,5

 На воз 55 т/га + N150P83K150 + Бас фо ли ар-36 Экстра (6 л/га) +
АДОБ-Бор (2 л/га) + АДОБ-Mn (0,5 л/га) 

673 79 17,2 87,5

НСР0,95 31 5,2



ри ан те с не кор не вы ми под кор мка ми удоб ре ни ем АДОБ Cu
EDTA уро жай ность со ста ви ла 69,5 ц/га зер на (при бав ка 5,9
ц/га), а в ва ри ан те с при ме не ни ем АДОБ Mn EDTA – 69,9
ц/га (при бав ка 6,2 ц/га). Не кор не вые под кор мки ози мой пше -
ни цы во вре мя ве ге та ции удоб ре ни я ми АДОБ Про фит
4+12+38 и АДОБ Про фит 10+40+8 об ес пе чи ли при бав ку
уро жая зер на 8,4 и 8,8 ц/га, со от ве тствен но. При вне се нии в
не кор не вые под кор мки ози мой пше ни цы ис сле ду е мых
удоб ре ний от ме ча ет ся уве ли че ние мас сы 1000 зе рен.

В по ле вом опы те на дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис -
той по чве (СПК «Що мыс ли ца» Мин ско го ра йо на) при воз де лы -
ва нии яро вой пше ни цы при ме не ние раз лич ных ма рок удоб ре -
ний АДОБ в не кор не вую под кор мку на фо не ми не раль ных
удоб ре ний спо со бство ва ло по вы ше нию уро жая зер на с 59,2
ц/га до 64,2 ц/га (таб ли ца 5). В срав не нии с фо но вым ва ри ан -
том при бав ки уро жая зер на от не кор не вой под кор мки раз лич -
ны ми мар ка ми удоб ре ний со ста ви ли: АДОБ Mn ЕDТА – 4,0
ц/га, АДОБ Cu ЕDТА – 4,2, АДОБ Про фит 4+12+38 – 3,8 и
АДОБ Про фит 10+40+8 – 5,0 ц/га. При при ме не нии раз лич ных
ма рок удоб ре ний АДОБ в не кор не вую под кор мку по се вов яро -
вой пше ни цы от ме ча ет ся по ло жи тель ное вли я ние на ка чес -
твен ные по ка за те ли зер на (таб ли ца 6). Вне се ние ис сле ду е -
мых удоб ре ний спо со бство ва ло уве ли че нию со дер жа ния бел -
ка на 0,4-1,4%, сбо ра бел ка - на 0,7-1,3 ц/га и клей ко ви ны - на
0,8-3,0% по срав не нию с фо но вым ва ри ан том. 

В по ле вом опы те на дер но во-под зо лис той су пес ча ной
по чве (СПК «Го ро дея» Нес виж ско го ра йо на) при воз де лы -
ва нии са хар ной свек лы при ме не ние в не кор не вые под кор -
мки удоб ре ний АДОБ и АДОБ Про фит на фо не орга ни чес -

ких и ми не раль ных удоб ре ний спо со бство ва ло по вы ше нию
уро жая кор неп ло дов (таб ли ца 7). Двук рат ная не кор не вая
под кор мка в пе ри од ве ге та ции (пер вая под кор мка в фа зе
10-12 лис тьев, вто рая – че рез ме сяц по сле пер вой) удоб ре -
ни ем АДОБ Mn ЕDТА по вы ша ла уро жай кор неп ло дов са хар -
ной свек лы на 39 ц/га. При вне се нии удоб ре ний АДОБ Про -
фит 10+40+8 при бав ка уро жая кор неп ло дов со ста ви ла со от -
ве тствен но 35 ц/га. Вне се ние удоб ре ний АДОБ и АДОБ Про -
фит в не кор не вые под кор мки са хар ной свек лы по вы ша ло
тех но ло ги чес кие сво йства кор неп ло дов. В ва ри ан тах с ис -
сле ду е мы ми удоб ре ни я ми АДОБ Mn ЕDТА и АДОБ Про фит
10+40+8 вы ход са ха ра со ста вил, со от ве тствен но, 84,9 и
87,5 ц/га (в фо но вом ва ри ан те – 79,9 ц/га). Иссле ду е мые
удоб ре ния по вы ша ли вы ход са ха ра на 5,0-7,6 ц/га в срав не -
нии с фо но вым ва ри ан том.

В по ле вом опы те на дер но во-под зо лис той су пес ча ной
по чве (СПК «Го ро дея» Нес виж ско го ра йо на) при воз де лы -
ва нии ку ку ру зы при ме не ние в не кор не вые под кор мки в фа зе 
6-8 лис тьев удоб ре ний АДОБ и АДОБ Про фит на фо не ми -
не раль ных удоб ре ний спо со бство ва ло по вы ше нию уро жая
зе ле ной мас сы с 525 ц/га до 565-587 ц/га (таб ли ца 8). При -
бав ка уро жая при вне се нии удоб ре ния АДОБ Zn EDTA со -
ста ви ла 40 ц/га. Вне се ние удоб ре ний АДОБ Про фит
10+40+8 и АДОБ Про фит 4+12+38 в не кор не вые под кор мки
уве ли чи ва ло уро жай зе ле ной мас сы на 57 и 62 ц/га, со от ве -
тствен но. Со дер жа ние ни тра тов в зе ле ной мас се ку ку ру зы в
ва ри ан тах с при ме не ни ем ис сле ду е мых удоб ре ний со ста -
ви ло 50,6-64,3 мг/кг, что ни же пред ель но до пус ти мой кон -
цен тра ции (300 мг/кг сы рой мас сы).
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Таб ли ца 5 – Вли я ние мик ро у доб ре ний АДОБ EDTA и ком плек сных удоб ре ний АДОБ Про фит 
на уро жай ность и ка чес тво зер на ози мой пше ни цы

Ва ри ант
Уро жай ность,

ц/га
При бав ка 

к фо ну, ц/га
Бе лок, % Клей ко ви на, %

Мас са 
1000 зе рен, г

 N170Р90К150 – фон 63,7 – 13,8 29,1 38,9

 АДОБ Cu EDTA (0,5 кг/га) 69,5 5,9 14,9 31,4 44,4

 АДОБ Mn EDTA (0,5 кг/га) 69,9 6,2 15,3 32,3 42,4

 АДОБ Про фит 4+12+38 (4 кг/га) 72,0 8,4 14,0 29,5 42,4

АДОБ Про фит 10+40+8 (4 кг/га) 72,5 8,8 14,0 29,5 43,1

НСР05 2,3

Табли ца 6 – Вли я ние мик ро у доб ре ний АДОБ ЕDТА и ком плек сных удоб ре ний АДОБ Про фит 
на уро жай ность и ка чес тво зер на яро вой пше ни цы

Ва ри ант Уро жай ность, ц/га При бав ка к фо ну, ц/га Бе лок, % Клей ко ви на, %

 N120Р60К120  –  фон 59,2 - 14,4 30,5

 АДОБ Cu EDTA (0,5 кг/га) 63,2 4,0 14,8 31,3

 АДОБ Mn EDTA (0,5 кг/га) 63,4 4,2 15,6 33,0

АДОБ Про фит 4+12+38 (4 кг/га) 63,0 3,8 15,8 33,5

 АДОБ Про фит 10+40+8 (4 кг/га) 64,2 5,0 15,2 32,1

НСР05 1,6

Таб ли ца 7 – Вли я ние  удоб ре ний АДОБ Mn ЕDТА и АДОБ Про фит на уро жай ность и ка чес тво кор неп ло дов са хар ной
свек лы

Ва ри ант
Уро жай ность,

ц/га
При бав ка,

ц/га
Со дер жа ние

са ха ра, %
Рас чет ный вы ход 

са ха ра, ц/га

 На воз 80 т/га + N150P65K269 + АДОБ-Бор (2 л/га)  – фон 512 - 17,9 79,9

 АДОБ Mn EDTA (1 кг/га) 551 39 17,5 84,9

 АДОБ Про фит 10+40+8 (4 кг/га) 547 35 18,0 87,5

НСР05 31



Вы во ды

Та ким об ра зом, пред став лен ные ре зуль та ты ис сле до ва -
ний до ка зы ва ют вы со кую эф фек тив ность не кор не вых под -
кор мок рас те ний ком плек сны ми удоб ре ни я ми Бас фо ли ар,
АДОБ Про фит и мик ро у доб ре ни я ми АДОБ в пе ри од ве ге та -
ции се льско хо зя йствен ных куль тур. Эти удоб ре ния тех но ло -
гич ны в при ме не нии и ока зы ва ют бо лее мяг кое де йствие на

лис тья, что спо со бству ет луч ше му их усво е нию рас те ни я ми и 
по вы ше нию эф фек тив нос ти. В прак ти ке рас те ни е во дства
Бе ла ру си при ме не ние удоб ре ний Бас фо ли ар, АДОБ Про фит 
и АДОБ в тех но ло ги ях воз де лы ва ния се льско хо зя йствен ных
куль тур по зво лит хо зя йствам рес пуб ли ки су щес твен но по вы -
сить уро жай и ка чес тво рас те ни е вод чес кой про дук ции при
вы со кой оку па е мос ти за трат на их ис поль зо ва ние. 

УДК 631.879.4: 633/635

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ВЕРМИКОМПОСТА ПРИ
ВОЗДЕЛЫВАНИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В.Н. Бо сак*, док тор с.-х. на ук, С.Л. Мак си мо ва**, кан ди дат би о ло ги чес ких на ук,
О.Н. Мар цуль***, кан ди дат с.-х. на ук

*Бе ло рус ский го су да рствен ный тех но ло ги чес кий уни вер си тет
**НПЦ НАН Бе ла ру си по би оресур сам

***Грод нен ский зо наль ный ин сти тут рас те ни е во дства

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 30.11.2011)

При ме не ние 5 т/га вер ми ком пос та в зве не се во о бо ро та ку ку -
ру за – яро вая три ти ка ле – лю пин узко лис тный на дер но во-под зо -
лис той лег ко суг ли нис той по чве об ес пе чи ло уве ли че ние про дук -
тив нос ти на 9,4-18,4 ц/га к.ед., чис тый до ход со ста вил 167,6-
307,4 тыс. руб./га при  рен та бель нос ти 34-37%.

Бо лее вы со кая про дук тив ность ис сле ду е мых куль тур в зве не
се во о бо ро та (со от ве тствен но 112,8 ц/га к.ед. в срав не нии с 95,6
ц/га к.ед.) по лу че на при со вмес тном при ме не нии вер ми ком пос та
и по лно го ми не раль но го удоб ре ния при со хра не нии и уве ли че нии
со дер жа ния под виж ных со е ди не ний ка лия и фос фо ра в па хот ном 
го ри зон те дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чвы. 

Application of 5 tha-1 biohumus in a crop rotation link on
sod-podzolic light loamy soil has provided essential increase of
productivity of 0,94-1,84 tha-1 f.u., the pure income of 167,6-307,4
thousand rbl.ha-1 with profitability of 34-37 %.

The big productivity of investigated crops in a crop rotation link
(according to 11,28 tha-1 f.u., in comparison with 9,56 tha-1 f.u.) at
preservation and increase of mobile compounds of a potassium and
phosphorus in an arable layer of sod-podzolic light loamy soil it is
received at joint application of biohumus and a full mineral fertilizer.

Вве де ние

Важ ней шим фак то ром улуч ше ния по чвен но го пло до ро -
дия и уве ли че ния про дук тив нос ти се льско хо зя йствен ных
куль тур яв ля ет ся при ме не ние орга ни чес ких удоб ре ний. К
на и бо лее рас прос тра нен ным орга ни чес ким удоб ре ни ям в
Рес пуб ли ке Бе ла русь от но сят ся под сти лоч ный и бес под -
сти лоч ный на воз, пти чий по мет, сап ро пель, торф, зе ле ное
удоб ре ние, а так же раз лич ные ком пос ты (тор фо на воз ные,
тор фо по мет ные, с ис поль зо ва ни ем со ло мы, кос тры льна,
лиг ни на, рас ти тель ных, дре вес ных и бы то вых от хо дов и
т.д.). Вер ми ком пост (би о гу мус), по лу ча е мый при по мо щи
вер ми тех но ло гий, за ни ма ет опре де лен ное мес то сре ди
орга ни чес ких удоб ре ний в на шей стра не [1,7,9,11,12]. 

Вер ми тех но ло гия – сис те ма орга ни за ци он но-тех ни чес -
ких ме роп ри я тий по куль ти ви ро ва нию тех но ло ги чес кой ли -
нии дож де вых на воз ных чер вей на раз ных суб стра тах в кон -
крет ных эко ло ги чес ких усло ви ях, об ра бот ке и при ме не нию
коп ро ли та и би о мас сы чер вей в се льском хо зя йстве. Ее
при ме не ние  по зво ля ет по вы шать про дук тив ность, эко ло ги -
чес кую устой чи вость и са мо ре гу ли ру ю щую спо соб ность аг -

ро э ко сис тем. В ми ро вой ли те ра ту ре вер ми тех но ло гию рас -
смат ри ва ют как эле мент эко ло ги чес ки чис то го се льско -
хозяйствен но го про из во дства.

Вер ми тех но ло гия име ет два на прав ле ния:
- вер ми куль ти ви ро ва ние, при ко то ром про ис хо дит раз -

мно же ние  дож де вых  ком пос тных чер вей   и уве ли че ние их
би о мас сы;

- вер ми ком пос ти ро ва ние, глав ной целью ко то ро го яв ля -
ет ся эко ло ги чес ки бе зо пас ная пе ре ра бот ка раз лич ных орга -
ни чес ких от хо дов и по лу че ние мас сы экс кре мен тов чер вей
– коп ро ли та (би о гу мус, вер ми ком пост) – цен но го орга ни чес -
ко го удоб ре ния. 

Вер ми ком пост (би о гу мус) по лу ча ют на осно ве пе ре ра -
бот ки орга ни чес ко го суб стра та при по мо щи тех но ло ги чес -
кой ли нии дож де во го на воз но го чер вя Eisenia foetida 
(Savigny, 1826). При пе ре ра бот ке чер вя ми 1 т на во за по лу -
ча ет ся до 0,6  т  би о гу му са (вер ми ком пос та).

Би о гу мус – это тем но-ко рич не вая или тем но-се рая сы пу -
чая, од но род ная мас са, име ю щая сле ду ю щие сред ние ха -
рак те рис ти ки: влаж ность - 40-60%, рН - 6,5-7,5, со дер жа ние
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Таб ли ца 8 – Вли я ние удоб ре ний АДОБ Zn EDTA и АДОБ Про фит на уро жай зе ле ной мас сы ку ку ру зы

Ва ри ан т
Уро жай , 

ц/га
При бав ка к фо ну, 

ц/га
Со дер жа ние ни тра тов,

мг/кг сы рой мас сы

 N170P65K180 – фон 525 - 50,4

 Фон + АДОБ Zn EDTA (3 кг/га) 565 40 50,6

 Фон + АДОБ Про фит 10+40+8 (4 кг/га) 581 57 62,0

 Фон + АДОБ Про фит 4+12+38 (4 кг/га) 587 62 64,3

НСР05 13,1 –



орга ни чес ко го ве щес тва – до 40-45%, об ще го азо та –
1,5-3,0%, фос фо ра – 1,2-4,0%, ка лия – 0,5-3,0%, ко эф фи ци -
ент гу ми фи ка ции – 15-25%. Вер ми ком пост, бла го да ря вы со -
кой кон цен тра ции эле мен тов пи та ния, аг ро но ми чес ки по -
лез ных групп мик ро ор га низ мов и би о ло ги чес ки ак тив ных ве -
ществ, по ло жи тель но вли я ет на рост и раз ви тие рас те ний и
оздо ров ля ет по чвен ную би о ту [1-5,12]. 

Исполь зо ва ние би о гу му са по зво ля ет по лу чать эко ло ги -
чес ки чис тую се льско хо зя йствен ную про дук цию, что весь ма 
важ но для про из во дства про дук тов дет ско го и ди е ти чес ко го
пи та ния.

Удоб ре ние, по лу чен ное в ре зуль та те де я тель нос ти чер -
вей, об ла да ет ря дом пре и му ществ пе ред дру ги ми орга ни -
чес ки ми удоб ре ни я ми. Оно со дер жит все не об хо ди мые рас -
те ни ям пи та тель ные ве щес тва, мак ро- и мик ро э ле мен ты в
лег ко ус во я е мой фор ме. Струк ту ра по чвы при об ре та ет во -
доп роч ное со сто я ние, улуч ша ет ся ее зер нис тость. Би о гу мус 
за щи ща ет по чву от пе ре сы ха ния, об ога ща ет эле мен та ми
пи та ния, спо со бству ет уско ре нию про цес са транс фор ма ции 
орга ни чес ко го азо та. В би о гу му се со дер жат ся в боль шом
ко ли чес тве по лез ные мик ро ор га низ мы, сре ди ко то рых
боль шая до ля при хо дит ся на ак ти но ми це ты и ни три фи ци -
ру ю щие бак те рии. Вне се ние би о гу му са сти му ли ру ет би о хи -
ми чес кие про цес сы в по чве и по вы ша ет чис лен ность об и та -
ю щих в ней мик ро ор га низ мов. Осо бен но боль шое зна че ние
име ют эти сво йства для по чв, утра тив ших спо соб ность к са -
мо о чи ще нию от ве ществ, вхо дя щих в со став про мыш лен -
ных вы бро сов и от хо дов. По вы шая де ток си ка ци он ные
свойства по чвы, би о гу мус да ет воз мож ность вер нуть в зем -
ле поль зо ва ние  не при год ные для воз де лы ва ния се льско хо -
зяйствен ных куль тур учас тки. 

Уче ны ми ГНПО «НПЦ НАН Бе ла ру си по би о ре сур сам»
раз ра бо та ны тех ни чес кие усло вия ТУ BY
100217257.003-2010 «Удоб ре ние орга ни чес кое «Би о гу мус»
(за ре гис три ро ва ны в Го су да рствен ном ко ми те те по стан -
дар ти за ции Рес пуб ли ки Бе ла русь 05.10.2010 г. № 030022),
ко то рое ре ко мен ду ет ся для при ме не ния в аг роп ро мыш лен -
ном про из во дстве.

Ме то ди ка и об ъ ек ты ис сле до ва ний

Иссле до ва ния по из уче нию эф фек тив нос ти при ме не ния
вер ми ком пос та (би о гу му са) про во ди ли в зве не се во о бо ро та 
в по ле вом опы те на дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той  
по чве в СПК “Ще мыс ли ца” Мин ско го ра йо на на про тя же нии
2008-2010 гг. Иссле ду е мые куль ту ры в зве не се во о бо ро та:
ку ку ру за (со рт Дель фин) - яро вая три ти ка ле (со рт Узор) -
лю пин узко лис тный (со рт Хваль ко).

Агрохимическая ха рак те рис ти ка па хот но го го ри зон та ис -
сле ду е мой по чвы име ла сле ду ю щие по ка за те ли: pHKCl –
6,2-6,4, со дер жа ние Р2О5 (0,2 М HCl) – 310-330 мг/кг, К2О (0,2 
М HCl) – 270-290 мг/кг по чвы, гу му са (0,4 М K2Cr2O7) – 
1,7-1,9% (ин декс аг ро хи ми чес кой окуль ту рен нос ти 0,89).

Схе ма опы та пред усмат ри ва ла ва ри ант без удоб ре ний,
от дель ное вне се ние вер ми ком пос та, а так же вне се ние вер -
ми ком пос та под ку ку ру зу на фо не по лно го ми не раль но го

удоб ре ния под ис сле ду е мые куль ту ры (ку ку ру за –
N90+30P60K120, яровая три ти ка ле – N60+30P60K120, лю пин узко -
лис тный – P40K90). В ис сле до ва ни ях из уча ли так же эф фек -
тив ность тра ди ци он ных орга ни чес ких удоб ре ний: со ло мис -
то го на во за КРС и тор фо на воз но го ком пос та.

Исполь зу е мые орга ни чес кие удоб ре ния ха рак те ри зо ва -
лись сле ду ю щи ми по ка за те ля ми (% на ес тес твен ную влаж -
ность): 

– вер ми ком пост (Nобщ – 0,69%; P2O5  – 0,70%; К2О – 0,82%; 
CaO - 0,34%; MgO - 0,27%; орга ни чес кое ве щес тво –
15,91%; влаж ность - 53,4%; pH - 7,34);

– под сти лоч ный на воз (Nобщ – 0,40%; P2O5  – 0,43%; К2О –
0,41%; CaO - 0,21%; MgO - 0,15%; орга ни чес кое ве щес тво –
18,65%; влаж ность - 77,5%; pH - 8,21);

– тор фо на воз ный ком пост - со от но ше ние торф : бес под -
сти лоч ный на воз : со ло ма = 1 : 3 : 0,05 (Nобщ – 0,55%; P2O5  –
0,27%; К2О – 0,37%; CaO - 0,26%; MgO - 0,15%; орга ни чес кое 
ве щес тво – 22,95%; влаж ность - 67,2%; pH - 6,84).

Орга ни чес кие удоб ре ния вно си ли вес ной под вспаш ку,
фос фор ные (ам мо ни зи ро ван ный су перфос фат) и ка лий ные 
(хло рис тый ка лий) – вес ной под пред по сев ную куль ти ва -
цию, азот ные (кар ба мид) – вес ной под пред по сев ную куль -
ти ва цию и в под кор мку (ку ку ру за – фа за 6-8 лис тьев куль ту -
ры, яро вая три ти ка ле – фа за пер во го узла).

При ме ня е мая аг ро тех ни ка воз де лы ва ния ис сле ду е мых
се льско хо зя йствен ных куль тур – об щеп ри ня тая для Рес -
пуб ли ки Бе ла русь. Схе ма опы та бы ла ре а ли зо ва на на фо не 
ин тег ри ро ван ной сис те мы за щи ты рас те ний. Эко но ми чес -
кий ана лиз при ме не ния удоб ре ний про во ди ли со глас но при -
ня тым ме то ди кам в це нах на удоб ре ния и про дук цию на
1.09.2010 г. [6,8,10].

Ре зуль та ты исследований и их об суж де ние

Как по ка за ли ре зуль та ты на ших ис сле до ва ний, ми не -
раль ные и орга ни чес кие удоб ре ния ока за ли зна чи тель ное
вли я ние на про дук тив ность из уча е мых се льско хо зя йствен -
ных куль тур в зве не се во о бо ро та ку ку ру за – яро вая три ти ка -
ле – лю пин узко лис тный на дер но во-под зо лис той лег ко суг -
ли нис той по чве (таб ли ца 1).

Вне се ние 5 т/га вер ми ком пос та уве ли чи ло уро жай зе ле -
ной мас сы ку ку ру зы, в сред нем за два го да ис сле до ва ний,
на 190 ц/га, 5 т/га вер ми ком пос та на фо не N90+30P60K120 – на
77 ц/га. При ме не ние по лно го ми не раль но го удоб ре ния
N90+30P60K120 об ес пе чи ло до пол ни тель ный сбор зе ле ной
мас сы 197 ц/га. 

Вне се ние 60 т/га под сти лоч но го на во за и тор фо на воз но го
ком пос та на фо не NPK спо со бство ва ло уве ли че нию уро жая
зе ле ной мас сы ку ку ру зы на 144-156 ц/га при мак си маль ной
про дук тив нос ти ку ку ру зы в дан ных ва ри ан тах 769-781 ц/га. 

В пер вый год по сле де йствия вер ми ком пос та уро жай -
ность яро вой три ти ка ле уве ли чи лась на 9,6 ц/га, на фо не
N60+30P60K120 – на  7,1 ц/га при об щей уро жай нос ти, со от ве -
тствен но, 50,2 и 72,2 ц/га. Пер вый год по сле де йствия под -
сти лоч но го на во за об ес пе чил до пол ни тель ный сбор 9,9
ц/га, тор фо на воз но го ком пос та – 8,1 ц/га зер на яро вой три -
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Таб ли ца 1 - Вли я ние удоб ре ний на про дук тив ность зве на се во о бо ро та на дер но во-под зо лис той 
лег ко суг ли нис той по чве

Ва ри ант
Уро жай ность, ц/га основ ной про дук ции

Сбор к.ед.,
ц/га

При бав ка 
уро жая,
ц/га к.ед.

ку ку ру за,
зе ле ная мас са

яро вая три ти ка ле,
зер но

лю пин,
зе ле ная мас са

Кон троль 428 40,6 569 77,2 –

Вер ми ком пост, 5 т/га 618 50,2 594 95,6 18,4

N210P160K330 625 65,1 608 103,4 26,2

На воз, 20 т/га + NPK 685 68,5 603 108,6 31,4

Вер ми ком пост, 5 т/га  + NPK 702 72,2 627 112,8 35,6

На воз, 60 т/га + NPK 781 75,0 622 119,0 41,8

Тор фо на воз ный ком пост, 60 т/га  + NPK 769 73,2 623 117,5 40,3

НСР05 24 2,7 28 3,5



ти ка ле. При ме не ние ми не раль ных удоб ре ний N60+30P60K120

уве ли чи ло уро жай зер на на 24,5 ц/га. 
Вто рой год по сле де йствия вне се ния раз лич ных ви дов

орга ни чес ких удоб ре ний об озна чил лишь тен ден цию в из -
ме не нии уро жай нос ти  лю пи на узко лис тно го на зе леную
массу.  При ис поль зо ва нии 5 т/га вер ми ком пос та, а так же 60
т/га под сти лоч но го на во за или тор фо на воз но го ком пос та
от ме че на по ло жи тель ная тен ден ция в уве ли че нии уро жай -
нос ти на 14-24 ц/га при об щем уро жае зе ле ной мас сы, в за -
ви си мос ти от ва ри ан та, 594-627 ц/га. При ме не ние фос фор -
ных и ка лий ных удоб ре ний Р40К90 уве ли чи ло уро жай зе ле -
ной мас сы лю пи на на 39 ц/га.

В це лом, в зве не се во о бо ро та ку ку ру за – яровая три ти ка -
ле – лю пин узко лис тный при ме не ние 5 т/га вер ми ком пос та
уве ли чи ло про дук тив ность на 18,4 ц/га к.ед., по лное ми не -
раль ное удоб ре ние N210P160K330 – на 26,2 ц/га к.ед. 

В со че та нии с NPK при ме не ние раз лич ных ви дов орга ни -
чес ких удоб ре ний спо со бство ва ло до пол ни тель но му сбо ру
5,2-15,6 ц/га к.ед. (5 т/га вер ми ком пос та – 9,4 ц/га к.ед.). Пол -
ное орга но-ми не раль ное удоб ре ние уве ли чи ло про дук тив -
ность зве на се во о бо ро та на 31,4-41,8 ц/га к.ед. при об щей
про дук тив нос ти в дан ных ва ри ан тах 108,6-119,0 ц/га к.ед.

При про ве де нии ис сле до ва ний не об хо ди мо про во дить
оцен ку вли я ния сис тем удоб ре ний не толь ко на про дук тив -
ность се льско хо зя йствен ных рас те ний, но и на ди на ми ку
важ ней ших по ка за те лей по чвен но го пло до ро дия. Пред ла га -
е мые ва ри ан ты при ме не ния удоб ре ний дол жны спо со -
бство вать по лу че нию не толь ко вы со кой уро жай нос ти и ка -
чес тва то вар ной про дук ции, но и об ес пе чи вать со хра не ние
и по вы ше ние пло до ро дия по чвы [2].

В на ших ис сле до ва ни ях на дер но во-под зо лис той лег ко -
суг ли нис той по чве кис лот ность по чвы в зве не се во о бо ро та
прак ти чес ки не из ме ня лась во всех ва ри ан тах (таб ли ца 2).
Со дер жа ние под виж но го фос фо ра так же в сла бой сте пе ни
за ви се ло от доз и со от но ше ний ис сле ду е мых ми не раль ных и 
орга ни чес ких удоб ре ний. Мож но лишь от ме тить устой чи вую
тен ден цию уве ли че ния со дер жа ния под виж но го фос фо ра
(+16 мг/кг) в ва ри ан тах с при ме не ни ем 60 т/га по сти лоч но го
на во за или тор фо на воз но го ком пос та со вмес тно с NPK.

В ва ри ан тах с при ме не ни ем вер ми ком пос та или по лно го
ми не раль но го удоб ре ния, а так же при вне се нии 20 т/га на -
во за на фо не NPK от ме че но су щес твен ное сни же ние под -
виж но го ка лия в па хот ном го ри зон те на 54-62 мг/кг по чвы.
Сох ра не ние со дер жа ния под виж но го ка лия в зве не се во о -
бо ро та об ес пе чи ла по лная орга но ми не раль ная сис те ма
удоб ре ния, пред усмат ри ва ю щая вне се ние 5 т/га вер ми ком -
пос та, 60 т/га под сти лоч но го на во за и 60 т/га тор фо на воз но -
го ком пос та в со че та нии с N210P160K330.

Сох ра не ние со дер жа ния гу му са в па хот ном го ри зон те ис -
сле ду е мой по чвы в зве не се во о бо ро та об ес пе чи ло лишь
при ме не ние 60 т/га под сти лоч но го на во за или тор фо на воз -
но го ком пос та со вмес тно с NPK. В осталь ных из уча е мых ва -
ри ан тах, в т.ч. с при ме не ни ем вер ми ком пос та, от ме че на
тен ден ция сни же ния со дер жа ния гу му са в па хот ном го ри -
зон те дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чвы.

Для оцен ки эф фек тив нос ти при ме не ния удоб ре ний, на -
ря ду с аг ро но ми чес ки ми и аг ро хи ми чес ки ми по ка за те ля ми,
ис поль зу ют по ка за те ли эко но ми чес кой эф фек тив нос ти,
сре ди ко то рых вы де ля ют, пре жде все го, чис тый до ход и
рен та бель ность. Ком плек сное ис поль зо ва ние по ка за те лей
аг ро но ми чес кой, аг ро хи ми чес кой и эко но ми чес кой эф фек -
тив нос ти по зво ля ет вы де лить на и бо лее вы год ные ва ри ан -
ты сис те мы удоб ре ния, ко то рые мо гут быть ре ко мен до ва ны
для прак ти чес ко го при ме не ния в се льско хо зя йствен ном
про из во дстве [2,12].

В на ших ис сле до ва ни ях на дер но во-под зо лис той лег ко -
суг ли нис той по чве при ме не ние вер ми ком пос та в зве не се -
во о бо ро та ку ку ру за – яро вая три ти ка ле - лю пин узко лис -
тный об ес пе чи ло по лу че ние чис то го до хо да 167,6 тыс.
руб./га с рен та бель нос тью 37% (таб ли ца 3). Сов мес тное
при ме не ние вер ми ком пос та и по лно го ми не раль но го удоб -
ре ния спо со бство ва ло уве ли че нию чис то го до хо да до 307,4
тыс. руб./га с рен та бель нос тью 34%.

Вы со ки ми по ка за те ля ми эко но ми чес кой эф фек тив нос ти
ха рак те ри зо ва лось при ме не ние в зве не се во о бо ро та тра ди -
ци он ных орга ни чес ких удоб ре ний (под сти лоч ный на воз,
тор фо на воз ный ком пост), вне се ние ко то рых со вмес тно с
по лным ми не раль ным удоб ре ни ем об ес пе чи ло по лу че ние
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Таб ли ца 2 – Вли я ние удоб ре ний на аг ро хи ми чес кие по ка за те ли па хот но го го ри зон та дер но во-под зо лис той лег ко суг ли -
нис той по чвы

Ва ри ант
pHKCl Р2О5, мг/кг К2О, мг/кг Гу мус, %

2007 г. 2010 г. 2007 г. 2010 г. 2007 г. 2010 г. 2007 г. 2010 г.

Без удоб ре ний 6,3 6,4 340 336 283 221 1,57 1,50

Вер ми ком пост, 5 т/га 6,3 6,3 345 341 285 231 1,61 1,54

N210P160K330 6,3 6,3 357 355 282 225 1,59 1,51

На воз, 20 т/га + NPK 6,3 6,3 345 347 291 232 1,63 1,58

Вер ми ком пост, 5 т/га  + NPK 6,4 6,3 331 335 254 258 1,65 1,58

На воз, 60 т/га + NPK 6,5 6,5 358 374 277 284 1,92 1,98

Тор фо на воз ный ком пост, 60 т/га  + NPK 6,5 6,5 360 376 267 278 1,85 1,92

НСР05 0,3 0,3 16 17 14 12 0,08 0,07

Таб ли ца 3 - Эко но ми чес кая эф фек тив ность при ме не ния удоб ре ний в зве не се во о бо ро та 
на дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве

Ва ри ант
При бав ка, 
ц/га к.ед.

Сто и мость при -
бав ки, тыс. руб./га

Общие за тра ты,
тыс. руб./га

Чис тый до ход,
тыс. руб./га

Рен та бель-
ность, %

Без удоб ре ний – – – – –

Вер ми ком пост, 5 т/га 18,4 619,9 452,3 167,6 37

N210P160K330 26,2 882,7 507,2 375,5 74

На воз, 20 т/га + NPK 31,4 1057,9 640,8 417,1 65

Вер ми ком пост, 5 т/га  + NPK 35,6 1199,4 892,0 307,4 34

На воз, 60 т/га + NPK 41,8 1408,2 836,0 572,2 68

Тор фо на воз ный ком пост, 60 т/га  + NPK 40,3 1357,7 880,6 477,1 54

НСР05 3,5



чис то го до хо да 417,1-572,2 тыс. руб./га при рен та бель нос ти
54-68%. Вне се ние по лно го ми не раль но го удоб ре ния
N210P160K330 спо со бство ва ло по лу че нию чис то го до хо да
375,5 тыс. руб./га с рен та бель нос тью 74%.

Вы во ды

При ме не ние 5 т/га вер ми ком пос та в зве не се во о бо ро та
ку ку ру за – яровая три ти ка ле – лю пин узко лис тный на дер но -
во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве об ес пе чи ло су щес -
твен ное уве ли че ние его про дук тив нос ти (на 9,4-18,4 ц/га

к.ед.), чис тый до ход со ста вил 167,6-307,4 тыс. руб./га,  рен -
та бель ность - 34-37%.

При при ме не нии вер ми ком пос та на фо не вне се ния ми не -
раль ных удоб ре ний по лу че на бо лее вы со кая про дук тив -
ность се во о бо ро та (112,8 ц/га к.ед.) при со хра не нии и по вы -
ше нии под виж ных со е ди не ний ка лия и фос фо ра в па хот ном 
го ри зон те дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чвы. 

Для об ес пе че ния вос про из во дства со дер жа ния гу му са
при при ме не нии вер ми ком пос та в се во о бо ро те це ле со об -
раз но ис поль зо ва ние до пол ни тель ных ис точ ни ков орга ни -
чес ко го ве щес тва.
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МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРИ ОЦЕНКЕ СИСТЕМ УДОБРЕНИЯ 

И ОПТИМИЗАЦИИ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ КАПУСТЫ
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(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 12.03.2012)

В статье пред став ле ны ре зуль та ты не ли ней но го рег рес си он -
но го ана ли за экс пе ри мен таль ных дан ных, по стро е ны мо де ли пар -
ной за ви си мос ти уро жай нос ти овощ ных куль тур от до зы азот -
ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре ний. Иссле ду е мая за ви си -
мость весь ма точ но опи сы ва ет ся урав не ни я ми па ра бо лы вто рой 
сте пе ни. Пос ре дством ре ше ния этих урав не ний опре де ле ны
опти маль ные до зы азот ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре ний
при ко то рых дос ти га ет ся мак си маль ная уро жай ность ка пус ты
на ис сле ду е мых раз но вид нос тях дер но во-под зо лис той по чвы в
усло ви ях оро ше ния и без его при ме не ния. 

The results of nonlinear regression analysis of experimental data
are presented in the article, built a steam room models based on
productivity of vegetables of the dose of nitrogen, phosphate and
potash fertilizers. Studied dependence very precisely is described by
the equations of a parabola of the second degree. By resolving these
equations defined optimal doses of nitrogen, phosphate and potash
fertilizers in which maximum yield cabbage varieties on
dernovo-podsolic soil under irrigation and without applying it.

Вве де ние

Для ре а ли за ции по тен ци аль ной про дук тив нос ти ка пус ты
и даль ней ше го по вы ше ния уро жай нос ти куль ту ры тре бу ет -
ся раз ра бот ка но вых эф фек тив ных сис тем удоб ре ния, осво -
е ние ко то рых в про из во дстве об ес пе чит ра ци о наль ное ис -
поль зо ва ние ма те ри аль ных ре сур сов, воз ме ще ние рас хо -
ду е мых эле мен тов пи та ния и со хра не ние пло до ро дия по -
чвы [2,3].  

Не дос та точ но вы со кую уро жай ность ка пус ты в про из во -
дствен ных усло ви ях час то мож но об ъ яс нить не со от ве тстви -
ем усло вий вы ра щи ва ния, в пер вую оче редь, вод но го и ми -
не раль но го ре жи мов по чвы тре бо ва ни ям бе ло ко чан ной ка -

пус ты. Актуальными ста но вят ся воп ро сы опти ми за ции вод -
но го и ми не раль но го пи та ния рас те ний ка пус ты бе ло ко чан -
ной, ре ше ние ко то рых по зво лит су щес твен но уве ли чить
уро жай ность, ка чес тво и со хран ность её про дук ции в зим -
ний пе ри од [4,6,7,8].

В ес тес твен ных усло ви ях вод ный ре жим дер но во-под зо -
лис тых по чв не устой чив и на хо дит ся в за ви си мос ти от ко ли -
чес тва вы пав ших ат мос фер ных осад ков за пе ри од ве ге та -
ции овощ ных куль тур. В Рес пуб ли ке Бе ла русь ат мос фер -
ные осад ки толь ко 1–2 раза в 10 лет об ес пе чи ва ют опти -
маль ную влаж ность по чвы в те че ние все го ве ге та ци он но го
пе ри о да, тог да как за суш ли вые пе ри о ды в те че ние 2–3 не -
дель, со впа да ю щие с фа за ми рос та и раз ви тия рас те ний, –
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об ыч ное яв ле ние при воз де лы ва нии ка пус ты. По э то му оро -
ше ние, основ ной за да чей ко то ро го яв ля ет ся вос пол не ние
де фи ци та по чвен ной вла ги в зо не рас прос тра не ния основ -
ной мас сы кор ней, ста но вит ся осно вой вы со кой и ста биль -
ной уро жай нос ти овощ ных куль тур в усло ви ях стра ны. При
вы бо ре по лей под по сев ово щей без при ме не ния оро ше ния, 
на ря ду с по вы шен ны ми тре бо ва ни я ми к пло до ро дию, осо -
бое вни ма ние сле ду ет уде лять сис те ме удоб ре ния и опти -
ми за ции ми не раль но го пи та ния ка пус ты с ис поль зо ва ни ем
ме то дов ма те ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния на раз лич ных
раз но вид нос тях дер но во-под зо лис тых по чв [1,5]. 

Ме то ди ка про ве де ния ис сле до ва ний

В РУП «Инсти тут ово ще во дства» про во ди ли мно го лет -
ние по ле вые опы ты по из уче нию раз лич ных сис тем удоб ре -
ния овощ ных куль тур на двух раз но вид нос тях дер но во-под -
зо лис той по чвы. Основ ны ми ме то да ми ис сле до ва ний бы ли
по ле вые опы ты и ла бо ра тор ные ана ли зы. Для по лу че ния
на учных дан ных про ве де ны ста ци о нар ные по ле вые опы ты
в 1973-1975 гг. в Ба ра но вич ском ра йо не Бре стской об лас ти
и в опыт ном хо зя йстве «Ло ши ца 1» Мин ско го ра йо на в
1976-1979 гг., а в 1994-2010 гг. в РУП «Инсти тут ово ще во -
дства». Про из во дствен ная про вер ка и внед ре ние раз ра бо -
ток про ве де ны в хо зя йствах Рес пуб ли ки Бе ла русь.

Поч ва опыт ных по лей Бре стской об лас ти дер но во-под зо -
лис тая, рых ло су пес ча ная, раз ви ва ю ща я ся на вод но-лед ни -
ко вой пес ча нис той су пе си, сме ня е мой с глу би ны 1 м пес ком, 
а в опыт ном хо зя йстве «Ло ши ца 1» Мин ско го ра йо на – дер -
но во–под зо лис тая лег ко суг ли нис тая, раз ви ва ю ща я ся на
пы ле ва то пес ча ном лес со вид ном суг лин ке, под сти ла е мом с
глу би ны 1,2 м мо ре нным пес ком. Поч ва опыт ных по лей РУП 
«Инсти тут ово ще во дства», ис поль зо ван ная под ис сле до ва -
ния, – дер но во–под зо лис тая, лег ко суг ли нис тая, раз ви ва ю -
ща я ся на пы ле ва то–пес ча ном лес со вид ном суг лин ке, под -
сти ла е мом с глу би ны 1,5 м мо рен ным песком.

Спо соб оро ше ния опыт ных учас тков в от кры том грун те –
дож де ва ние. Для этих це лей ис поль зо ва ли ста ци о нар ные
дож де валь ные уста нов ки, а так же ба ра бан ные пе ре движ -
ные дож де валь ные уста нов ки (ка ту шеч но го ти па). Обоз на -
че ния, при ня тые в схе мах опы тов, и со от ве тству ю щие им
до зы азот ных (N0–N360), фос фор ных (P0–P180) и ка лий ных
(K0–K240) удоб ре ний в кг/га по де йству ю ще му ве щес тву (д.в.) 
приведены в таб ли це 1. Обоб ще ние ре зуль та тов мно го фак -
тор ных по ле вых экс пе ри мен тов с ис поль зо ва ни ем ма те ма -
ти ко-ста тис ти чес ких ме то дов ана ли за по зво ли ли оце нить
эф фек тив ность при ме не ния раз лич ных сис тем удоб ре ния
ка пус ты бе ло ко чан ной при вы ра щи ва нии ее на су пес ча ных
и суг ли нис тых дер но во-под зо лис тых по чвах в усло ви ях оро -
ше ния и без оро ше ния, а так же связь меж ду ко ли чес твом
вне сен ных азот ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре ний и
ве ли чи ной уро жай нос ти ка пус ты.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их обсуждение

Ре аль ное пред став ле ние о де йствии ми не раль ных удоб -
ре ний на уро жай, как ре зуль та тив ный при знак, мож но по лу -

чить на осно ве ма те ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния их вза и -
мос вя зей. Для мо де ли ро ва ния за ви си мос ти уро жай нос ти от 
до зы азот ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре ний бы ла ис -
поль зо ва на мно жес твен ная рег рес сия ли ней но го ти па. Ре -
зуль та ты мно жес твен но го рег рес си он но го ана ли за пред -
став ле ны в таб ли це 2.

Анализ по лу чен ных ли ней ных мо де лей по ка зы ва ет, что
при вы ра щи ва нии ка пус ты на суг ли нис тых по чвах меж ду ее
уро жай нос тью и ко ли чес твом вне сен ных азот ных, фос фор -
ных и ка лий ных удоб ре ний су щес тву ет бо лее тес ная связь.
Об этом сви де т ельству ют раз ли чия в ве ли чи не ин дек са
кор ре ля ции (мно жес твен но го R). Ве ли чи на мно жес твен но го 
ко эф фи ци ен та кор ре ля ции, рав ная на суг ли нис тых по чвах
0,913 и 0,915, ука зы ва ет на то, что связь меж ду уро жай нос -
тью и до зой удоб ре ний по шка ле Чед до ка име ет очень вы -
со кую си лу. На су пес ча ных по чвах этот ко эф фи ци ент имел
бо лее низ кие зна че ния – 0,828 и 0,838. Плот ность свя зи
меж ду пе ре мен ны ми рег рес сии на этих по чвах оце ни ва ет ся  
по шка ле Чед до ка как вы со кая. 

Что бы оце нить сте пень со от ве тствия ис ход ных экс пе ри -
мен таль ных дан ных рас чет ным дан ным, по лу чен ным с по -
мощью рег рес си он ной мо де ли, рас счи ты ва ет ся ко эф фи ци -
ент мно жес твен ной де тер ми на ции R2. Ве ли чи на это го ко эф -
фи ци ен та, на зы ва е мо го еще ме рой опре де лен нос ти, ука зы -
ва ет на то, что рег рес си он ные урав не ния, по лу чен ные для
суг ли нис тых по чв, име ют луч шее со от ве тствие ис ход ным
экс пе ри мен таль ным дан ным. Они об ъ яс ня ют 83–84% ва ри -
а ции уро жай нос ти, и толь ко 16–17% ва ри а ции об услов ле ны 
дру ги ми фак то ра ми, не вклю чен ны ми в ли ней ные мо де ли
рег рес сии. Ли ней ные рег рес сии, на й ден ные для су пес ча -
ных по чв, ха рак те ри зу ют ся бо лее низ ки ми ко эф фи ци ен та -
ми мно жес твен ной де тер ми на ции R2 – 0,686 и 0,702. Это
зна чит, что они об ъ яс ня ют лишь 69–70% ва ри а ции уро жай -
нос ти, а 30–31% ва ри а ции об услов ле ны дру ги ми фак то ра -
ми, вли я ю щи ми на уро жай ность, но не вклю чен ны ми в урав -
не ния рег рес сии. 

Как из вес тно, связь меж ду уро жай нос -
тью и до зой вно си мо го удоб ре ния  не яв -
ля ет ся ли ней ной. С уве ли че ни ем ко ли -
чес тва вне сен ных удоб ре ний уро жай -
ность до опре де лен ной ве ли чи ны рас -
тет. Пос ле это го уро жай ность на чи на ет
сни жать ся, так как даль ней шее по вы ше -
ние до зы удоб ре ний ока зы ва ет ся вред -
ным для рас те ний. До за удоб ре ния, при
ко то рой на блю да ет ся мак си маль ная
уро жай ность, счи та ет ся опти маль ной. В
свя зи с этим для мо де ли ро ва ния за ви си -
мос ти уро жай нос ти от ко ли чес тва вне -
сен ных удоб ре ний при ме ня ют не ли ней -
ные по ли но ми аль ные рег рес сии: ча ще
па ра бо лу вто рой сте пе ни и ре же по ли -
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Таб ли ца 1 – Обоз на че ния в схе ме опы тов и со от ве тству -
ю щие им до зы ми не раль ных удоб ре ний

Азотные 
удоб ре ния

Фос фор ные 
удоб ре ния

Ка лий ные 
удоб ре ния

обоз на -
че ние

до за,
кг/га д.в.

обоз на -
че ние

до за,
кг/га д.в.

обоз на -
че ние

до за,
кг/га д.в.

N0 N0 P0 P0 K0 K0

N1 N30 P1 Р60 K1 К60

N2 N60 P2 P75 K2 K120

N3 N90 P3 P90 K3 K180

N4 N120 P4 P135 K4 K240

N5 N150 P5 P150

N6 N180 P6 P175

N7 N240 P7 P180

N8 N360

Таблица 2 – Результаты множественного регрессионного анализа
зависимости урожайности капусты (Y1 - без орошения, Y2 - при орошении) 
от дозы азотных (N), фосфорных (P) и калийных (K) удобрений

Уравнения множественной регрессии R R2 Стандартная
ошибка

Суглинистые почвы

Y1= 28,83185 + 0,103119N + 0,069734P + 0,042399K 0,913 0,833 8,16

Y2= 33,32384 + 0,116433N + 0,057616P + 0,0352K 0,915 0,838 8,14

Супесчаные почвы

Y1= 23,08658 + 0,029387N + 0,033514P + 0,017828K 0,828 0,686 3,48

Y2= 29,99171 + 0,031634N + 0,069309P + 0,035051K 0,838 0,702 5,50



ном треть е го по ряд ка. Пос коль ку на прак ти ке вне се ние ми -
не раль ных удоб ре ний в по чву про ис хо дит на фо не опре де -
лен ной аг ро тех но ло гии, то ис сле до ва тель об ыч но име ет
де ло лишь с от дель ны ми сег мен та ми па ра бо лы, а не с
полной па ра бо ли чес кой фор мой. По э то му ес ли гра фик за -
ви си мос ти не де мо нстри ру ет чет ко вы ра жен ной па ра бо лы
вто ро го по ряд ка (нет сме ны на прав лен нос ти свя зи при зна -
ков), то она мо жет быть за ме не на дру гой не ли ней ной функ -
ци ей, на при мер, сте пен ной или экс по нен ци аль ной.

Исполь зо ва ние кор ре ля ци он но го и рег рес си он но го ме то -
дов ана ли за при об ра бот ке экс пе ри мен таль ных дан ных
мно го лет них ис сле до ва ний по зво ли ло по лу чить не ли ней -
ные (квад ра тич ные) фор му лы пар ной за ви си мос ти меж ду
уро жай нос тью ка пус ты (у, т/га) и до за ми азот ных, фос фор -
ных  и ка лий ных удоб ре ний (х, кг/га д.в.) (таб ли ца 3). Гра фи -
чес кая ин тер пре та ция этой за ви си мос ти пред став ле на на
ри сун ках 1–3.

Зна че ния ко эф фи ци ен тов де тер ми на ции R2, ха рак те ри -
зу ю щих ве ли чи ну дос то вер нос ти ап прок си ма ции,  ука зы ва -
ют на очень вы со кую точ ность под бо ра рег рес си он ных
урав не ний. И толь ко у рег рес сий, опи сы ва ю щих связь ка -

лий ных удоб ре ний с уро жай нос тью ка пус ты, ко эф фи ци ен ты 
де тер ми на ции бы ли не сколь ко ни же. Ве ли чи на   их го во рит
о том, что 83–85 % слу ча ев из ме не ния до зы ка лия при во дят
к из ме не нию уро жай нос ти куль ту ры и толь ко 15–17% из ме -
не ния уро жай нос ти об ъ яс ня ют ся фак то ра ми, не учтен ны ми
в рег рес си он ной мо де ли. Сле до ва тель но, точ ность под бо ра 
и этих урав не ний рег рес сии так же дос та точ но вы со кая. 

Пу тем при рав ни ва ния к ну лю пер вой про из вод ной по лу -
чен ных рег рес си он ных урав не ний бы ли опре де ле ны до зы 
азот ных, фос фор ных  и ка лий ных удоб ре ний, при ко то рых
дос ти га ет ся мак си маль ная уро жай ность ка пус ты на ис сле -
ду е мых раз но вид нос тях по чвы в усло ви ях оро ше ния и без
его при ме не ния (таб ли ца 3).

Рас че ты по ка за ли, что на суг ли нис тых по чвах без оро ше -
ния мак си маль ная уро жай ность ка пус ты со став ля ет 65–70
т/га при вне се нии азот ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре -
ний в до зах N280P125К180. При оро ше нии мак си мум уро жай -
нос ти ка пус ты мо жет дос ти гать 75–80 т/га при по лном ми не -
раль ном удоб ре нии  в до зе N290P130К170.
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Таб ли ца 3 – Не ли ней ные рег рес сии пар ной за ви си мос ти уро жай нос ти ка пус ты, т/га (Y1 – без оро ше ния, Y2 – при оро -
ше нии) от до зы азот ных, фос фор ных  и ка лий ных удоб ре ний, кг/га д.в.

Вид 
удоб ре ний

Урав не ния  рег рес сии 

вто рой сте пе ни
R2

Суг ли нис тые по чвы

Азотные
Y1 = -0,0006x2 + 0,3359x + 25,365 0,9747

Y2 = -0,0006x2 + 0,3446x + 29,569 0,9873

Фос фор ные
Y1 = -0,0024x2 + 0,6224x + 28,84 0,9995 

Y2 = -0,0027x2 + 0,6785x + 31,699 0,9918

Ка лий ные
Y 1= -0,0011x2 + 0,4034x + 26,628 0,9982

Y2 = -0,0014x2 + 0,4784x + 30,786 0,9860

Су пес ча ные по чвы

Азотные
Y1 = -0,0005x2 + 0,2018x + 19,17 0,9965

Y2 = -0,0008x2 + 0,2994x + 24,64 0,9893

Фос фор ные
Y1 = -0,001x2 + 0,266x + 19,175 0,9989

Y2 = -0,002x2 + 0,4661x + 24,094 0,9888

Ка лий ные
Y1 = -0,0006x2 + 0,1768x + 20,711 0,8488

У2 = -0,0009x2 + 0,2795x + 26,611 0,8327

Ри су нок 1 – За ви си мость уро жай нос ти ка пус ты от до зы азот ных удоб ре ний 
А – суг ли нис тые по чвы; Б – су пес ча ные по чвы.  

1 - без оро ше ния,  2 -  с оро ше ни ем.

            



 На су пес ча ных по чвах при оро ше нии, что бы об ес пе чить 
мак си маль ную уро жай ность ка пус ты 50–55 т/га, тре бу ет ся
внес ти  ми не раль ных удоб ре ний в до зе N190P115К155.

Вы во ды

По лу чен ные ма те ма ти чес кие мо де ли адек ват но опи сы -
ва ют за ви си мость уро жай нос ти ка пус ты от до зы и со че та -
ния раз лич ных удоб ре ний в усло ви ях оро ше ния и без оро -
ше ния на двух раз но вид нос тях дер но во-под зо лис той по чвы
и мо гут быть ре ко мен до ва ны для про гно зи ро ва ния эф фек -
тив нос ти ми не раль ных удоб ре ний при об осно ва нии опти -

маль ной сис те мы удоб ре ния в спе ци а ли зи ро ван ных овощ -
ных се во о бо ро тах.

 Уста нов ле но, что на суг ли нис тых по чвах без оро ше ния
мак си маль ная уро жай ность ка пус ты со став ля ет 65–70 т/га
при вне се нии азот ных, фос фор ных и ка лий ных удоб ре ний в
до зах N280P125К180. При оро ше нии мак си мум уро жай нос ти ка -
пус ты мо жет дос ти гать 75–80 т/га при по лном ми не раль ном
удоб ре нии  в до зе N290P130К170.

 На су пес ча ных по чвах при оро ше нии, что бы об ес пе чить 
мак си маль ную уро жай ность ка пус ты 50–55 т/га, тре бу ет ся
внес ти  ми не раль ных удоб ре ний в до зе N190P115К155.
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Ри су нок 2 – За ви си мость  уро жай нос ти ка пус ты от до зы фос фор ных удоб ре ний 
А – суг ли нис тые по чвы; Б  – су пес ча ные по чвы.

1 - без оро ше ния,  2 -  с оро ше ни ем.

           

Ри су нок 3 – За ви си мость  уро жай нос ти ка пус ты от до зы ка лий ных удоб ре ний 
А – суг ли нис тые по чвы; Б – су пес ча ные по чвы. 

1 - без оро ше ния , 2 - с оро ше ни ем.
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Пре па ра тив ная фор ма:  мик ро кап су ли ро ван ная сус пен зия, со дер жа щая 60 г/л гам ма-ци га лот ри на. 

Упа ков ка: 12×1  л                                                    Под дон: 720 л                                Срок хра не ния: не ме нее 3 лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: гам ма-ци га лот рин
Хи ми чес кая груп па: пи рет ро и ды
Класс опас нос ти: 3 

ПРЕИМУЩЕСТВА
• Вы со кая эф фек тив ность и эко но мич ность по срав не нию с
дру ги ми пи рет ро и да ми 
• Неп рев зой ден ная эф фек тив ность при экс тре маль но вы со -
ких тем пе ра ту рах воз ду ха
• Ши ро кий спектр ин сек ти цид ной ак тив нос ти в со че та нии с
низ кой пес ти цид ной на груз кой
• Сов ре мен ная пре па ра тив ная фор ма, удоб ная упа ков ка
• Обла да ет ре пел лен тным и ан ти фи дан тным де йстви ем
• Вы со кая дож де ус той чи вость
• Отлич ные ре зуль та ты при ме не ния в раз лич ных кли ма ти -
чес ких усло ви ях
• Иде аль ный пар тнер для ба ко вых сме сей с дру ги ми пес ти -
ци да ми

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Гам ма-ци га лот рин вы зы ва ет не об ра ти мую ак ти ва цию на -
три е вых ка на лов мем бран не рвных кле ток, де по ля ри за цию
кле точ ных мем бран и бло ка ду про во ди мос ти не рвных им -
пуль сов. Ван текс

®
 ока зы ва ет ток си чес кое де йствие при по -

па да нии на на се ко мое, кон так те на се ко мо го с об ра бо тан ной
по вер хнос тью или по е да нии рас ти тель но го ма те ри а ла, об -
ра бо тан но го ин сек ти ци дом. 

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ

Ван текс
®
 име ет про дол жи тель ный за щит ный пе ри од дей-

ствия – 2–3 не де ли, что ис клю ча ет не об хо ди мость про ве де -
ния по вторных об ра бо ток или со кра ща ет их ко ли чес тво.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ

Ван текс
®
 об ла да ет быс трым де йстви ем («нок да ун»-эф фект).

Ги бель по пав ших под об ра бот ку на се ко мых на чи на ет ся ме -
нее чем че рез 30 ми нут по сле при ме не ния пре па ра та.
Эффек ти вен в ши ро ком ин тер ва ле тем пе ра тур (от +8°С до
+35°С). Дож де ус той чив. За счет вы со ких аб сор бци он ных
свойств фор му ля ции осад ки, вы пав шие че рез час по сле
опрыс ки ва ния, не сни жа ют эф фек тив нос ти пре па ра та про -
тив вред ных об ъ ек тов. 

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ

При при ме не нии в ре ко мен до ван ных нор мах рас хо да ин сек -
ти цид Ван текс

®
 не фи то ток си чен для куль тур, на ко то рых он

за ре гис три ро ван.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Одно-, двук рат ное опрыс ки ва ние по се вов в пе ри од ве ге та -
ции.

Пше ни ца яро вая и ози мая, рожь ози мая, 
яч мень яро вой, овес
Зла ко вые трип сы и тли, хлеб ные жу ки, 
пья ви цы, швед ская му ха        0,06–0,07 л/га

Рапс яро вой и ози мый
Крес тоц вет ные блош ки, рап со вый цве то ед, 
се мен ной скрыт но хо бот ник, ка пус тная тля

       0,06–0,08 л/га
Кар то фель 
Ко ло рад ский жук        0,04–0,07 л/га
Свек ла са хар ная
Свек ло вич ные блош ки, свек ло вич ная щи то нос ка, 
свек ло вич ная ми ни ру ю щая му ха 0,07 л/га

Ябло ня, гру ша
Лис тог ры зу щие гу се ни цы, пло до жор ки         0,2–0,35 л/га

Мор ковь
Мор ков ная лис тоб лош ка 0,06 л/га

Лук реп ча тый из се мян и сев ка
Лу ко вая му ха 0,06 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
На чи най те об ра бот ки при низ кой за се лен нос ти це ле вым
об ъ ек том (не до пус кай те пре вы ше ния ЭПВ). 
Мак си маль ные нор мы рас хо да ре ко мен ду ет ся при ме нять
в слу чае вы со кой чис лен нос ти вре ди те ля и/или, ес ли в по -
пу ля ции вре ди те ля до ми ни ру ют ли чин ки стар ших воз рас -
тов и има го. За счет быс тро го про ник но ве ния в ку ти ку лу
лис тьев осад ки, вы пав шие че рез 1 час по сле опрыс ки ва -
ния, не сни жа ют эф фек тив нос ти пре па ра та про тив вред -
ных об ъ ек тов. 
Избе гай те при ме не ния ин сек ти ци да в пе ри од ак тив но го
ле та пчел, при ме няй те Ван текс

®
 в ран ние утрен ние или

ве чер ние ча сы. Для об ра бот ки ис поль зуй те хо ро шо от ре -
гу ли ро ван ное об ору до ва ние с ще ле вы ми рас пы ли те ля ми
со сред ним рас пы лом.
При при го тов ле нии ба ко вой сме си всег да до бав ляй те Ван -
текс® в по след нюю оче редь. Исполь зуй те дос та точ ное ко -
ли чес тво ра бо чей жид кос ти для того, что бы об ес пе чить по -
лное сма чи ва ние за щи ща е мой лис то вой по вер хнос ти.
Норма расхода рабочей жидкости: для полевых
культур – 200–400 л/га, плодовых – 1000 л/га.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Пре па рат со вмес тим в ба ко вих сме сях с боль ши нством
пес ти ци дов, при ме ня е мых в те же сро ки. Одна ко в каж дом
слу чае не об хо ди мо про во дить пред ва ри тель ное тес ти ро -
ва ние ком по нен тов ба ко вой сме си на хи ми чес кую со вмес -
ти мость.

ХРАНЕНИЕ  ПРЕПАРАТА
Хра нить в су хом по ме ще нии, пред наз на чен ном для хра -
не ния пес ти ци дов при тем пе ра ту ре не ниже –5°С и не
выше +25°С.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)



Инсек ти цид кон так тно го и ки шеч но го де йствия про -
тив гры зу щих и со су щих вре ди те лей из от ря дов
жес ткок ры лых, пе репон ча ток ры лых, пря мок ры -
лых, двук ры лых и че шу ек ры лых (има го и ли чин ки)

За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!
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Вы со ко эф фек тив ный ин сек то а ка ри цид про тив гры зу щих и 
со су щих вре ди те лей на зер но вых,  зер но бо бо вых, тех ни -
чес ких, овощ ных и пло до вых куль ту рах

Пре па ра тив ная форма: концентрат эмульсии, содержащий 400 г/л диметоата.

Упа ков ка:  4 х 5 л                                          Поддон: 800 л                            Срок хра не ния: не ме нее 3-х лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: диметоат
Хи ми чес кая груп па: фосфоорганические соединения
Класс опас нос ти: 3

ПРЕИМУЩЕСТВА
• Ори ги наль ная ре цеп ту ра пре па ра тив ной фор мы, за щи -
щен ная па тен том, об ес пе чи ва ет га ран ти ро ван ный ре зуль -
тат при при ме не нии и вы со кую ста биль ность при хра не нии
• Вы со ко эф фек ти вен про тив гры зу щих, со су щих и ми ни ру ю -
щих вре ди те лей из раз лич ных от ря дов на се ко мых, а так же
ви дов кле щей
• Обла да ет быс трым на чаль ным и про дол жи тель ным за -
щит ным де йстви ем
• Вы со кая эф фек тив ность в ши ро ком ди а па зо не тем пе ра тур
• Раз ре шен к при ме не нию на мно гих куль ту рах
• Иде аль ный пар тнер для ба ко вых сме сей с пи рет ро и да ми

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Вы зы ва ет не об ра ти мое ин ги би ро ва ние аце тил хо лин-эс те -
ра зы в воз буж да ю щих си нап сах цен траль ной не рвной сис -
те мы на се ко мых, что ве дет к угне те нию ды ха ния и сер деч -
ной де я тель нос ти

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
В те че ние 2–3 не дель.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Да на дим® Эксперт об ла да ет вы со кой на чаль ной ток сич -
нос тью. Пи та ние на се ко мых на об ра бо тан ных рас те ни ях
пре кра ща ет ся сра зу по сле об ра бот ки по се вов. Ги бель на -
се ко мых и их ли чи нок на сту па ет в те че ние пер вых 48 ча сов
по сле при ме не ния.

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ
При при ме не нии в со от ве тствии с ре ко мен да ци я ми  фир мы 
не фи то ток си чен для за щи ща е мых се льско хо зя йствен ных
куль тур.
РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Одно-, двук рат ное опрыс ки ва ние по се вов в пе ри од ве ге та -
ции, в са дах – до и по сле цве те ния:

Пше ни ца и яч мень яро вые и ози мые, 
рожь ози мая, овес
Клоп вред ная че ре паш ка, пья ви ца, 
зла ко вые мухи, тли, трип сы 1–1,2 л/га

Про со
Ко ма ри ки, тли 0,7–1 л/га

Овощ ные (ка пус та, свек ла сто ло вая, 
мор ковь – се мен ные по сад ки)
Тли, кло пы, трип сы, кле щи 0,5–1 л/га

Зер но бо бо вые (лю пин, го рох, вика, лю цер на, кор мо -
вые бобы – се мен ные по се вы)
Пло до жор ка го ро хо вая, тли, стеб ле вая 
ми ни ру ю щая муха, бо бо вая огнев ка                  0,5–1 л/га

Ябло ня, гру ша, сли ва
Лис то вер тки, пло до жор ки, кле щи, тли, 
пи лиль щи ки, жуки                          1,2–2 л/га

Свек ла са хар ная, кор мо вая, сто ло вая
Кло пы, лис то вая тля, ми ни ру ю щая муха
и моль, кле щи, ци кад ки, мер тво е ды, 
блош ки                   0,5–1 л/га

Лен-дол гу нец (на тех ни чес кие цели)
Льня ная бло ха                 0,5–1 л/га

Кар то фель (се мен ные по се вы)
Тли, кар то фель ная моль             1,5–2,5 л/га

Рапс яро вой и ози мый
Крес тоц вет ные блош ки, рап со вый цве то ед, 
се мен ной и стеб ле вой скрыт но хо бот ник     0,8–1 л/га

Под роб ный пе ре чень куль тур см. в «Го су да рствен ном ре ес тре пес ти ци дов 
и удоб ре ний, раз ре шен ных к при ме не нию на тер ри то рии Рес пуб ли ки Бе -
ла русь»

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
На чи най те об ра бот ки при низ кой за се лен нос ти це ле -
вым об ъ ек том (не до пус кай те пре вы ше ния ЭПВ).
Не при ме няй те Да на дим® Эксперт в ба ко вой сме си с
бор дос ской жид кос тью и пре па ра та ми на осно ве серы.
Избе гай те при ме не ния ин сек ти ци да в пе ри од ак тив но го
лета пчел, при ме няй те Да на дим® Эксперт в ран ние
утрен ние или ве чер ние часы. Для при го тов ле ния ра бо -
че го рас тво ра ис поль зуй те воду с pH≤7. Ще лоч ная вода 
уско ря ет дег ра да цию ди ме то а та и сни жа ет эф фек тив -
ность ин сек ти цид ных об ра бо ток.
Исполь зуй те дос та точ ное ко ли чес тво ра бо чей жид кос -
ти для того, что бы об ес пе чить по лное сма чи ва ние за -
щи ща е мой лис то вой по вер хнос ти.
Для об ра бот ки ис поль зуй те на зем ные штан го вые и са -
до вые вен ти ля тор ные опрыс ки ва те ли. 

Ре ко мен ду е мая нор ма рас хо да ра бо чей жид кос ти:
на по ле вых куль ту рах – 150–250 л/га, кар то фе ле –
200–500, пло до вых – 1000–1500, ви ног рад ни ках –
600–1200, ягод ни ках – 400–600 л/га.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Сов мес тим с боль ши нством ин сек ти ци дов и фун ги ци -
дов, при ме ня е мых в те же сро ки, за ис клю че ни ем пес ти -
ци дов  об ла да ю щих ще лоч ной ре ак ци ей и се ро со дер -
жа щих пре па ра тов. Пе ред при ме не ни ем ре ко мен ду ет ся 
про ве рить ком по нен ты ба ко вой сме си на со вмес ти -
мость.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА.
Хра нить в су хом по ме ще нии, пред наз на чен ном для хра -
не ния пес ти ци дов при тем пе ра ту ре не ниже –5°С и не
выше +30°С.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)

За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!


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Кон так тный ин сек то а ка ри цид для борь бы с гры зу щи ми  и
со су щи ми вре ди те ля ми мно гих се льско хо зя йствен ных
куль тур, а так же кле ща ми и вре ди те ля ми за па сов в склад -
ских по ме ще ни ях

Пре па ра тив ная форма: концентрат эмульсии, содержащий 570 г/л малатиона 

Упа ков ка:  4 х 5 л                                          Поддон: 800 л                            Срок хра не ния: не ме нее 2-х лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: диметоат
Хи ми чес кая груп па: пиретроиды
Класс опас нос ти: 3

ПРЕИМУЩЕСТВА
• При ме ня ет ся на всех важ ней ших се льско хо зя йствен ных
культурах
• Эффек ти вен про тив со су щих и гры зу щих на се ко мых и рас -
ти тель но яд ных кле щей
• Обла да ет фу ми ган тным де йстви ем на на се ко мых и кле-
щей
• Раз ре шен для об ра бот ки склад ских по ме ще ний и про до -   
в ольствен но го зер на в борь бе с вре ди те ля ми запасов
• Раз ре шен к при ме не нию в за щи щен ном грун те и лес ном
хо зя йстве
• Вы со ко эф фек ти вен про тив по пу ля ций вре ди те лей, устой -
чи вых к пи рет ро ид ным ин сек ти ци дам

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Ма ла ти он об ла да ет ки шеч ным, кон так тным и фу ми ган тным 
де йстви ем. Подав ля ет фер мент аце тил хо ли нэс те ра зу, на -
ру шая про цесс пе ре да чи не рвных им пуль сов у на се ко мых,
что при во дит к па ра ли чу и ги бе ли вре ди те лей.

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
В по ле вых усло ви ях – 10–14 дней, в усло ви ях за щи щен но -
го грун та – 5–7 дней по сле об ра бот ки.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
Пи та ние на се ко мых по пав ших под об ра бот ку пре кра ща ет -
ся уже че рез 1–2 часа, а ги бель про ис хо дит в те че ние су ток
по сле при ме не ния пре па ра та в за ви си мос ти от по год ных
усло вий, вида, воз рас та вре ди те лей.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Опрыс ки ва ние в пе ри од ве ге та ции.

Рожь ози мая, яч мень и пше ни ца яро вые 
и ози мые, овес
Зла ко вые тли, трип сы                        0,5–1,2 л/га

Ябло ня, гру ша, виш ня, че реш ня, сли ва
Кле щи, тли, пло до жор ки, лис то вер тки, ме дя ни ца, 
пи лиль щи ки, щи тов ки, лож но щи тов ки, дол го но си ки, 
му хи, мо ли     1,0 л/га

Рапс, гор чи ца
Кло пы, лис то е ды, цве то е ды, ка пус тная моль, 
пи лиль щи ки               0,6–0,8 л/га

Ка пус та 
Бе лян ки, со вки, мо ли, му хи, тли, кло пы        0,6–1,2 л/га

Го рох, зе ле ный го ро шек
Бо бо вая огнев ка, тли, го ро хо вая 
пло до жор ка и зер нов ка          0,5–1,2 л/га

Лен-дол гу нец
Льня ная пло до жор ка и бло ха, 
со вка-гам ма, льня ной трипс        0,3–0,8 л/га

Свек ла са хар ная
Кло пы, ми ни ру ю щие му ха и моль, 
ци кад ки, лис то вая тля        1,0–1,2 л/га

Ку ку ру за
Лис то вая тля, ци кад ки         0,5–1,2 л/га

Лис твен ные и хвой ные
Хвое- и лис тог ры зу щие вре ди те ли        1,5–1,6 л/га

Под роб ный пе ре чень куль тур см. в «Го су да рствен ном ре ес тре пес ти ци -
дов и удоб ре ний, раз ре шен ных к при ме не нию на тер ри то рии Рес пуб ли ки
Бе ла русь»

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
На чи най те об ра бот ки при низ кой за се лен нос ти це ле -
вым об ъ ек том (не до пус кай те пре вы ше ния ЭПВ).
Интер вал меж ду об ра бот кой и воз мож ным вы па де ни ем
осад ков дол жен быть не ме нее 2 ча сов. В жар кую по го ду
про во ди те об ра бот ку ра но утром или по здно ве че ром.
Исполь зуй те дос та точ ное ко ли чес тво ра бо чей жид кос ти
для то го, что бы об ес пе чить по лное сма чи ва ние за щи ща -
е мой лис то вой по вер хнос ти.
Для об ра бот ки ис поль зуй те на зем ные штан го вые или са -
до вые вен ти ля тор ные опрыс ки ва те ли. 

Нор ма рас хо да ра бо чей жид кос ти: на по ле вых куль -
ту рах – 200–400 л/га, льне – 400–600, ово щах от кры то го 
грун та – 400–600, за щи щен но го грун та – 3000, пло до -
вых – 600–1000, ягод ни ках – 400–600.

СОВМЕСТИМОСТЬ 
Пре па рат со вмес тим в ба ко вих сме сях с боль ши нством
пес ти ци дов, при ме ня е мых в те же сро ки. Одна ко в каж -
дом слу чае не об хо ди мо про во дить пред ва ри тель ное
тес ти ро ва ние ком по нен тов ба ко вой сме си на хи ми чес -
кую со вмес ти мость.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА.
Хра нить в су хом по ме ще нии, пред наз на чен ном для
хра не ния пес ти ци дов при тем пе ра ту ре не ниже –5°С и
не выше +25°С.

 Торговая марка компании КЕМИНОВА А/С (Дания)

За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!
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Пре па ра тив ная фор ма: кон цен трат сус пен зии, со дер жа щий 240 г/л ни ко суль фу ро на.
           

              Упа ков ка: 4×5  л                                            Под дон: 800 л     Срок хра не ния: не ме нее 3 лет

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕПАРАТА
Де йству ю щее ве щес тво: никосульфурон
Химическая группа: сульфонилмочевины
Класс опасности: 3

МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ
Инно вейт  быс тро по гло ща ет ся лис тья ми и стеб -
ля ми со рня ков и пе ре ме ща ет ся по все му рас те нию. 
На би о хи ми чес ком уров не гер би цид бло ки ру ет
фер мент аце то лак тат син та зу, что при во дит к оста -
нов ке рос та и по сле ду ю щей ги бе ли вос при им чи вых 
со рня ков.

ПЕРИОД ЗАЩИТНОГО ДЕЙСТВИЯ
Гер би цид об ес пе чи ва ет эф фек тив ную за щи ту по -
се вов в те че ние  60–80 дней в за ви си мос ти от нор -
мы рас хо да, ви до во го со ста ва и ста дии раз ви тия
со рня ков и куль ту ры, а так же по год ных усло вий по -
сле при ме не ния пре па ра та.

СКОРОСТЬ ВОЗДЕЙСТВИЯ
За ви сит от фазы раз ви тия и фи зи о ло ги чес ко го со -
сто я ния со рня ков. Чу встви тель ные со рные рас те -
ния по ги ба ют в те че ние 7–20 дней при усло вии дос -
та точ но го увлаж не ния по чвы в мо мент об ра бот ки и
по сле. 

ФИТОТОКСИЧНОСТЬ
В ре ко мен ду е мых нор мах рас хо да пре па рат ха рак -
те ри зу ет ся вы со кой из би ра тель нос тью в от но ше -
нии ви дов ку ку ру зы. Не при ме нять Инно вейт в тех
слу ча ях, ког да про во ди лась об ра бот ка се мян и/или
по се вов ку ку ру зы фос фо рор га ни чес ки ми ин сек ти -
ци да ми. Нель зя об ра ба ты вать ку ку ру зу фос фо рор -
га ни чес ки ми ин сек ти ци да ми в те че ние 7 дней по -
сле при ме не ния гер би ци да. Не ре ко мен ду ет ся при -
ме нять пре па рат на учас тках гиб ри ди за ции без
пред ва ри тель но го тес та на фи то ток сич ность.

РЕГЛАМЕНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
Опрыскивание посевов в фазе 3–8 листьев
кукурузы и ранние стадии роста сорняков.

Кукуруза 
Однолетние злаковые и двудольные сорняки, 
в т.ч. устойчивые к  2,4-Д                           
0,165-0,20 л/га
Однолетние и многолетние злаковые
и некоторые двудольные сорняки     0,22-0,25 л/га

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ

Инно вейт  быс тро раз ла га ет ся во влаж ных, хо -
ро шо про гре ва е мых по чвах, име ю щих кис лую ре -
ак цию (рН <7). При не об хо ди мос ти пе ре се ва ку ку -
ру зы, об ра бо тан ной гер би ци дом, пе ре сев мо жет
быть про ве ден толь ко ку ку ру зой или, по сле
вспаш ки, со ей. На сле ду ю щий год по сле его при -
ме не ния мож но вы се вать лю бую куль ту ру. Су -
щес тву ет ве ро ят ность по вреж де ния по сле ду ю -
щей куль ту ры се во о бо ро та на по чвах с ще лоч ной
ре ак ци ей (рН >8) в том слу чае, ес ли по сле при ме -
не ния гер би ци да и до по се ва по сле ду ю щей куль -
ту ры пре об ла да ли за суш ли вые усло вия (мож но
ис поль зо вать устой чи вые куль ту ры: зер но вые,
рапс, сою).

Опрыс ки ва ние про во дят в без вет рен ную яс ную
по го ду в утрен ние или ве чер ние ча сы в ин тер ва -
ле тем пе ра тур +15°С до +30°С, об ес пе чи вая рав -
но мер ное по кры тие по вер хнос ти со рня ков ра бо -
чим рас тво ром. Интер вал меж ду об ра бот кой и
воз мож ным вы па де ни ем осад ков дол жен быть не
ме нее 3-4 ча сов. Мак си маль ная эф фек тив ность
дос ти га ет ся при об ра бот ке со рня ков в фазе 2-4
лис тьев у од но лет них дву доль ных, 3-5 лис тьев у
зла ко вых и при вы со те  мно го лет них зла ко вых со -
рня ков 10–20 см.  
Инно вейт под ав ля ет раз ви тие мно го лет них кор -
не от прыс ко вых со рня ков, ес ли при ме ня ет ся в фа -
зе ро зет ки у осо тов (ди а метр ро зет ки 5–8 см) и
дли не по бе гов вьюн ка не бо лее 10–15 см. При ме -
няй те мак си маль ную нор му рас хо да пре па ра та
при вы со кой за со рен нос ти и по пе ре рос шим
сорня кам, а так же  при не бла гоп ри ят ных по год -
ных усло ви ях. Не про во ди те об ра бот ку при об -
иль ной ро се и в дож дли вую по го ду. Инно вейт

унич то жа ет чу встви тель ные со рня ки, ко то рые
взош ли лишь к мо мен ту об ра бот ки.

Норма расхода рабочей жидкости: 
200–300 л/га.

СОВМЕСТИМОСТЬ
Сов мес тим с дру ги ми пес ти ци да ми, при ме ня е мы -
ми в те же сро ки. В каж дом слу чае не об хо ди ма
пред ва ри тель ная про вер ка на хи ми чес кую со -
вмес ти мость ком по нен тов.

ХРАНЕНИЕ ПРЕПАРАТА
Хра нить пре па рат в су хом скла де для пес ти ци дов 
при тем пе ра ту ре не ни же –5°С и не вы ше +35°С. 

За до пол ни тель ной ин фор ма ци ей Вы мо же те об ра тить ся: 
 г. Минск, тел.: (029) 676 08 73; 

тел./факс: (017) 509 28 51
www.cheminova.ru

ПРЕПАРАТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ  В СООТВЕТСТВИИ С ИНСТРУКЦИЕЙ НА ТАРНОЙ ЭТИКЕТКЕ!

Селективный гербицид системного
действия для защиты посевов
кукурузы против однолетних и 
мно го лет них зла ко вых и не ко то рых 
дву доль ных сорняков


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ФИТОСАНИТАРНО-ОРИЕНТИРОВАННОЕ ИСПЫТАНИЕ КАЧЕСТВА
СЕМЕННОГО КАРТОФЕЛЯ: СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ

М.И. Жу ко ва, Г.М. Се ре да, кан ди да ты с.-х. на ук, О.Н. Зуб ке вич, стар ший на учный со труд ник,
М.В. Ко но пац кая, В.И. Ха ла е ва, Н.Н. Иван чук, на учные со труд ни ки

Инсти тут за щи ты рас те ний

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 26.01.2012)

Обос но ва на фи то са ни тар ная зна чи мость ис пы та ния ка чес -
тва се мен но го кар то фе ля в грун ткон тро ле для сни же ния фи то -
са ни тар ных рис ков в кар то фе ле во дстве. По ка за на не об хо ди -
мость про ве де ния грун ткон тро ля как не отъ ем ле мой час ти сис -
те мы сер ти фи ка ции в се ме но во дстве кар то фе ля. 

The phytosanitary importance of seed potato quality testing in
ground control for phytosanitary risks decrease in potato production is 
substantiated. The necessity of doing ground control as an unseparable 
proportion of certification system in potato seed production is shown.

Вве де ние

Ре а ли за ция ге не ти чес ко го по тен ци а ла про дук тив нос ти
воз де лы ва е мых со ртов кар то фе ля про ис хо дит по сре дством
по сад ки вы со ко ка чес твен ны ми се мен ны ми клуб ня ми [29].
Ре ша ю щи ми фак то ра ми, вли я ю щи ми на ка чес тво и жиз нес -
по соб ность се мен но го кар то фе ля, яв ля ют ся со сто я ние здо -
ровья ма те ри а ла, со рто вая чис то та, фи зи о ло ги чес кое со сто -
я ние [21]. Сох ра не ние би о ло ги чес ко го по тен ци а ла вов ле чен -
ных в се ме но вод чес кий про цесс со ртов за клю ча ет ся, пре жде 
все го, в сис те ма ти чес ком об нов ле нии ис ход но го ма те ри а ла
in vitro и под дер жа нии бан ка мик рок ло нов, пред ва ри тель но
про ве рен ных на на ли чие па то ге нов и иден ти фи ци ро ван ных
со от ве тствию со рто вой при над леж нос ти [2].

Одна ко час то по са доч ный ма те ри ал, по лу чен ный в усло -
ви ях мик рок ло наль но го раз мно же ния in vitro, мо жет ин ду ци -
ро вать им му но де фи цит ге но ти па, об ла дая по вы шен ной чу -
встви тель нос тью к стрес со вым си ту а ци ям в пе ри од вы ра -
щи ва ния и быс тро при во дя  к мас со во му, по втор но му за ра -
же нию ви ру са ми и дру ги ми бо лез ня ми [26].

Мно го чис лен ные ис сле до ва ния и прак ти чес кий опыт по -
ка зы ва ют, что уже на пер вич ных сту пе нях по сле до ва тель -
но го раз мно же ния оздо ров лен но го ма те ри а ла в по ле вых
усло ви ях мо гут воз ни кать серь ез ные про бле мы, свя зан ные
с быс тро про грес си ру ю щим на рас та ни ем ви рус ной ин фек -
ции за счет но вых за ра же ний [3], име ну е мых как «внеш няя»
ин фек ция [12]. 

К то му же воз мож но при су тствие «внут рен не го» ис точ ни -
ка ин фек ци он но го на ча ла, пред став ля ю ще го со бой не вы -
яв лен ную ви рус ную ин фек цию, на хо дя щу ю ся за пред е ла ми
чу встви тель нос ти ис поль зу е мо го ме то да тес ти ро ва ния в
сис те ме от бо ра здо ро вых рас те ний кар то фе ля – ро до на -
чаль ни ков ис ход но го ма те ри а ла [12,25,29]. Это при во дит к
ухуд ше нию фи то са ни тар ных ха рак те рис тик и сни же нию
клас снос ти се мен но го ма те ри а ла при раз мно же нии в по ле -
вых пи том ни ках.

Бо лее то го, при по ле вом раз мно же нии кар то фель под -
вер жен по ра же нию бак те ри я ми, мно го чис лен ны ми ви да ми
гри бов, фи то гель мин та ми. Бо лез ня ми ка чес тва счи та ют та -
кие гриб ные бо лез ни, как фи тоф то роз, пар ша об ык но вен -
ная и се реб рис тая, ри зок то ни оз, чер ная нож ка и не ко то рые
дру гие. По ми мо бо лез ней ка чес тва, су щес тву ют так же ка -
ран тин ные об ъ ек ты, на ли чие ко то рых на се мен ном кар то -
фе ле вов се не до пус ка ет ся. Чем боль шее чис ло воз бу ди те -
лей на се мен ном ма те ри а ле, тем серь ез нее вред, ко то рый
мо жет быть на не сен. Вот по че му важ но све де ние к ми ни му -
му ис точ ни ков ин фек ции [21] для об ес пе че ния вы со ко го ка -
чес тва се мен ных клуб ней. 

Осно вой управ ле ния ка чес твом се мен но го кар то фе ля,
как из вес тно, слу жит стан дар ти за ция и сер ти фи ка ция. Сер -
ти фи ка ция  - офи ци аль ная  про це ду ра кон тро ля, цель ко то -

рой со сто ит в том, что бы об ес пе чить про из во дство и по став -
ку се мен но го кар то фе ля, от ве ча ю ще го тре бо ва ни ям
действу ю ще го стан дар та [37]. Ка чес тво се мян всег да бы ло и
оста ет ся зер ка лом се ме но во дства, где от ра жа ет ся и уро вень 
се лек ции, и уро вень пер вич ных звень ев вос про из во дства се -
мян, и тех но ло гия, и, в ко неч ном ито ге, по лу че ние ве со мо го
или ху до го уро жая [33]. При ме не ние ка чес твен но го по са доч -
но го ма те ри а ла яв ля ет ся основ ным усло ви ем вы со ко до ход -
но го кар то фе ле во дства: оно об ес пе чи ва ет 25-30%, а в не -
бла гоп ри ят ных усло ви ях 50% при рос та уро жая [4] и в зна чи -
тель ной ме ре ре ша ет про бле му сни же ния по терь уро жая
[30]. Кро ме то го, ка чес тво се мян - опре де ля ю щий фак тор их
кон ку рен тос по соб нос ти, что важ но и для рос та экс пор тно го
по тен ци а ла бе ло рус ско го кар то фе ле во дства [8].

Исполь зо ва ние здо ро во го по са доч но го ма те ри а ла яв ля -
ет ся так же одним из важ ней ших про фи лак ти чес ких ме роп ри -
я тий по за щи те по са док от вред ных орга низ мов [28]. Рас -
смат ри вая се мен ные клуб ни как спо соб со хра не ния воз бу ди -
те лей бо лез ней и рас се ле ния фи то па то ге нов, как ис точ ник
за ра же ния мик ро ор га низ ма ми и воз об нов ле ния бо лез ней
рас те ний, упреж де ние фи то са ни тар ных рис ков по сре дством
оцен ки се мен ных и со рто вых ка честв се мен но го кар то фе ля
име ет ко лос саль ное зна че ние для се ме но во дства и кар то -
фе ле во дства в це лом. Осо бо остро сто ит этот воп рос при со -
ртос ме не с про дви же ни ем но во го со рта в дру гие ре ги о ны,
где сле ду ет учи ты вать еще и воз мож ное по вы ше ние вос при -
им чи вос ти рас те ний к ин фек ции в не сво йствен ных им усло -
ви ях произрастания. В осо бен нос ти, ес ли не со блю да ют ся
аг ро тех но ло ги чес кие при е мы, при ко то рых воз мож но не
толь ко со хра не ние со рто вых и се мен ных ка честв, но и их по -
вы ше ние (вы бор фи то са ни тар но зна чи мых пред шес твен ни -
ков, про стра нствен ная изо ля ция и раз ме ще ние се мен ных по -
са док на по чвах с уче том тре бо ва ний куль ту ры как по гра ну -
ло мет ри чес ко му со ста ву, так и по кис лот нос ти; сво ев ре мен -
ное  оздо ров ле ние по са док по сре дством фи топ ро чис ток и
уда ле ние бот вы в за ви си мос ти не толь ко от раз ви тия фи тоф -
то ро за и сро ка за клю чи тель ной фун ги цид ной об ра бот ки, но и 
ле та тлей-пе ре нос чи ков ви рус ной ин фек ции и др.).  

Важ ней шим эле мен том сер ти фи ка ции, как это пред усмот -
ре но меж ду на род ны ми нор ма ми, яв ля ет ся про ве де ние грун -
то во го кон тро ля для по вы ше ния от ве тствен нос ти про из во ди -
те лей за ка чес тво се мян [27]. В се ме но во дстве кар то фе ля
Бе ла ру си нор ма тив но пра во вой ба зой рег ла мен ти ро ван
грун ткон троль по сту па ю щей в тор го вый об орот эли ты по со -
рто об раз цам су перэлиты [11]. Одна из за дач грун ткон тро ля
усмат ри ва ет ся в по лу че нии об ъ ек тив ной и по лной ин фор ма -
ции о со рто вой ти пич нос ти и од но род нос ти об раз ца по сре -
дством про во ди мо го в по ле ис пы та ния [32,44]. 

Фи то са ни тар ная со став ля ю щая грун ткон тро ля – это
оцен ка па ра мет ров со рто вых и се мен ных ка честв элит ных
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се мян в ло каль ном и ре ги о наль ном мас шта бах как осно вы
для при ня тия ре ше ний их со от ве тствия фи то са ни тар ным
до пус кам стан дар та и по устра не нию не же ла тель ных яв ле -
ний. В этой свя зи в за да чу на сто я щей ра бо ты вхо ди ло опре -
де ле ние фи то са ни тар ной зна чи мос ти ис пы та ния ка чес тва
се мен но го кар то фе ля в грун ткон тро ле для сни же ния фи то -
са ни тар ных рис ков в кар то фе ле во дстве.

Ма те ри ал и ме то ды ис сле до ва ний

Те о ре ти чес кой осно вой ра бо ты по слу жи ли на учные тру -
ды от е чес твен ных и за ру беж ных учё ных в сфе ре се ме но во -
дства и за щи ты рас те ний, ме то до ло ги чес кую осно ву ис сле -
до ва ния со ста ви ли нор ма тив но-пра во вая ба за Рес пуб ли ки
Бе ла русь, ре гу ли ру ю щая вза и мо от но ше ния про из во ди те -
лей и по тре би те лей се мен но го кар то фе ля, ре зуль та ты фи -
то па то ло ги чес кой оцен ки элит ных се мян в грун ткон тро ле,
про во ди мом в РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний». В ра бо те
ис поль зо ва ны ме то ды фи то са ни тар но го мо ни то рин га, срав -
ни тель но го ана ли за [32,38] и стан дар тные ста тис ти чес кие
про це ду ры при по мо щи па ке та при клад ных про грамм
Microsoft Excel для Windows.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Грун то вой кон троль осно вы ва ет ся на ана ли зе со рто об -
раз цов по клуб ням и рас те ни ям в пе ри од ве ге та ции по со -
рто вой чис то те, по ра жен нос ти бо лез ня ми и по вреж ден нос -
ти вре ди те ля ми на пред мет со от ве тствия фи то са ни тар ным
нор мам де йству ю ще го стан дар та [38], ко то рые при зва ны
об ес пе чить фи то са ни тар ную бе зо пас ность ис поль зу е мых
со от ве тствен но на зна че нию се мян.

Сле до ва тель но, грун ткон троль име ет мно го це ле вую на -
прав лен ность: де мо нстри ру ет со рто вую по ли ти ку в се ме но -
во дстве кар то фе ля, от ра жа ет со рто вую чис то ту и од но род -
ность со рто вых при зна ков, фи то са ни тар ное со сто я ние и,
как сле дствие, уро жай ные сво йства се мен но го ма те ри а ла.
На коп ле ние све де ний о ди на ми ке этих про цес сов в се ме но -
во дстве ак ту а ли зи ро ва но не об хо ди мос тью со вер ше нство -
ва ния и ре а ли за ци ей мер по даль ней ше му удов лет во ре нию 
по вы шен но го спро са по тре би те лей с раз лич ны ми орга ни за -
ци он но-пра во вы ми фор ма ми хо зя йство ва ния на вы со ко ка -
чес твен ный се мен ной кар то фель. 

В со рто вой струк ту ре по се вов кар то фе ля на и боль шие
пло ща ди в Рес пуб ли ке Бе ла русь за ни ма ют со рта от е чес -
твен ной се лек ции [20], со став ляя при этом осно ву со рто вых
ре сур сов се мен ных фон дов. Одна ко, как по ка зы ва ет ана лиз 
ре зуль та тов грун ткон тро ля, фи то са ни тар ная си ту а ция в аг -
ро би о це но зах се мен но го кар то фе ля фор ми ру ет ся на со -
ртах, вклю чен ных в Го су да рствен ный ре естр Рес пуб ли ки
Бе ла русь в раз лич ные го ды. 

Прак ти чес ки, су дя по дан ным ри сун ка 1, опре де ля ют со -
рто вую по ли ти ку в се ме но во дстве кар то фе ля со рта, вклю -

чен ные в Гос ре естр в 1996-2005 гг. (64,7% со рто во го со ста -
ва в элит ном се ме но во дстве). Одна ко, ес ли реп ро ду ци ру ет -
ся по сев ной ма те ри ал уста рев ших со ртов с низ кой устой чи -
вос тью к бо лез ням, за тра ты на за щи ту рас те ний мо гут быть
по вы шен ны ми [28]. 

Пос ре дством со ртос ме ны (быс трей шая за ме на ма ло у ро -
жай ных со ртос ме сей и со ртов, утра тив ших пер во на чаль ные 
сво йства или низ ко ка чес твен ных по основ ным хо зя йствен -
ным и би о ло ги чес ким при зна кам) и со рто об нов ле ния (по -
сад ка клуб ней бо лее вы со кой реп ро дук ции) се ме но во дству
кар то фе ля от во дит ся глав ная роль в под дер жа нии по тен ци -
аль ной про дук тив нос ти кар то фель но го по ля рес пуб ли ки.

В по след ние де сять лет, как сле ду ет из дан ных ри сун ка 2
(для на гляд нос ти пред став ле ны дан ные 2011 и 2002 гг.), за -
ме тен сдвиг в со рти мен те в сто ро ну вов ле че ния в се ме но -
вод чес кий про цесс но вых со ртов. Одна ко из всех воз мож ных
их цен нос тей учи ты ва ют ся при со ртос ме не в боль шей ме ре
хо зя йствен но цен ные при зна ки (уро жай ность, со дер жа ние
крах ма ла, су хих ве ществ), по тре би те льские сво йства (окрас -
ка ко жу ры, мя ко ти, раз ва ри ва е мость клуб ней) [20], тог да как
при знак бо лез не ус той чи вос ти име ет вто рос те пен ное зна че -
ние. При ме ром то му, со рт Сан тэ: ес ли в 2002 г. в фор ми ро ва -
нии со рто во го со ста ва элит ных се мян до ле вое учас тие это го
со рта, устой чи во го к ви рус ной ин фек ции и аг рес сив ным па то -
ти пам зо ло тис той  (Rо 1-4)  и блед ной (Ра 2) кар то фель ных
не ма тод, со став ля ло 9,4%, то в 2011 г. ока за лось на ну ле вом
уров не. Как по ка зы ва ют дан ные ри сун ка 2, из со рти мен та со -
ртов, фор ми ру ю щих се мен ной фонд эли ты кар то фе ля, вы со -
ка до ля сред нес пе ло го со рта Скарб, ко то рый до на сто я ще го
вре ме ни за ни ма ет ли ди ру ю щее по ло же ние. 

За мет ное про дви же ние в про из во дство в по след ние го -
ды по лу чил сред не поз дний со рт Жу ра вин ка, ха рак те ри зу ю -
щий ся устой чи вос тью к зо ло тис той кар то фель ной не ма то де 
(Ro 1), об ыч но му па то ти пу ра ка (D 1), вы со кой устой чи вос -
тью к чер ной нож ке, пар ше об ык но вен ной, ви ру сам X,S,M,
сред ней – к ри зок то ни о зу, фи тоф то ро зу лис тьев и клуб ней,
ви ру сам Y и L [36].

Из фи тоф то ро ус той чи вых со ртов [36], ха рак те ри зу ю щих -
ся вы со кой (8 бал лов из 9) устой чи вос тью к фи тоф то ро зу
лис тьев и клуб ней (Атлант, Вы ток, Зда бы так, Су зорье) в
фор ми ро ва нии со рто во го со ста ва элит ных се мян ли ди ру ет
Атлант, до ля ко то ро го в 2011 г. как и в 2002 г. при бли зи лась
к 4%. Сор то вое раз но об ра зие, как из вес тно, пред поч ти тель -
но, тог да как его со кра ще ние не толь ко сни жа ет устой чи -
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Ри су нок 1 - До ле вое со от но ше ние в элит ном се ме но во -
дстве со ртов кар то фе ля, вклю чен ных в Гос ре естр 

в раз лич ные го ды (34 со рта, 2011 г.)
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Ри су нок 2 – Изме не ние до ле во го учас тия со рта в фор ми -
ро ва нии се мен ных фон дов эли ты кар то фе ля (по дан -

ным грун ткон тро ля, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний») 
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вость аг ро э ко сис тем к по год ным флук ту а ци ям, но и зна чи -
тель но по вы ша ет их ге не ти чес кую уяз ви мость [10].

Из чис ла нор ми ру е мых де йству ю щим на ци о наль ным
стан дар том и вы яв ля е мых на се мен ном ма те ри а ле в
грунткон тро ле бо лез ней осо бо опас ны бак те ри о зы, про яв ля -
ю щи е ся на клуб нях в ви де мок рой гни ли, а на рас те ни ях –
гнилью стеб лей и (или) по лной их ги белью. Как по ка зы ва ют
ре зуль та ты ис пы та ния се мен но го кар то фе ля в грун ткон тро -
ле, еже год но сре ди ис пы ты ва е мо го се мен но го ма те ри а ла
при су тству ют со рто об раз цы с на ли чи ем мок рой гни ли, в том
чис ле и сверх до пус ков (1%) де йству ю ще го стан дар та (ри су -
нок 3).  

Нель зя не от ме тить, что по ра жен ные клуб ни или рас те -
ния, при су тству ю щие в том или ином ко ли чес тве в пред е лах 
фи то са ни тар ных до пус ков де йству ю ще го на ци о наль но го
стан дар та в се мен ном ма те ри а ле, осо бен но на за клю чи -
тель ных эта пах се ме но во дства (элит ное, реп ро дук ци он -
ное), ока зы ва ют ся по сво ей су ти ис точ ни ка ми ин фек ции (хо -
тя и ми ни ми зи ро ван ны ми по ко ли чес тву) для по сле ду ю щих
реп ро дук ций. Осо бую оза бо чен ность вы зы ва ет в этой свя зи 
от су тствие огра ни че ний на скры тую бак те ри аль ную ин фек -
цию в рас те ни ях и клуб нях при по лу че нии реп ро дук ци он ных
се мян, до пус ти мость 2% уров ня по ра жен нос ти рас те ний
бак те ри аль ны ми бо лез ня ми в этой же ка те го рии по се ва, до -
пуск по на ли чию 1% мок рой гни ли в клуб не вом ма те ри а ле
элит ных и реп ро дук ци он ных се мян [38]. Воз бу ди те ля ми
мок рой гни ли, как из вес тно, яв ля ют ся фи то па то ген ные бак -
те рии, хо тя иден ти фи ци ро вать фи то па то ге на бак те ри аль -
ной при ро ды во вре мя про ве де ния клуб не вых ана ли зов
край не за труд ни тель но, при сме шан ном ти пе по ра же ния – в 
осо бен нос ти. О фи то са ни тар ной на пря жен нос ти, ко то рую
фор ми ру ет нор ма тив ный до пуск по мок рой гни ли в 1%,
крас но ре чи во де мо нстри ру ет сле ду ю щий при мер. Так, при
ори ен та ции на гус то ту по сад ки 60000 клуб ней на 1 га в ка -
чес тве ис точ ни ка бак те ри аль ной ин фек ции из-за вы ше у ка -
зан но го фи то са ни тар но го до пус ка мо жет ока зать ся в гек -
тар ной нор ме до 600, а на 100 га по се ва – до 60000 по ра жен -
ных мок рой гнилью клуб ней. Пос коль ку фи то па то ген ные
бак те рии яв ля ют ся ра не вы ми па ра зи та ми, для мас со во го
рас прос тра не ния бак те ри о зов со зда ют усло вия вся ко го ро -

да ме ха ни чес кие по вреж де ния клуб ней при по груз ке-раз -
груз ке, транс пор ти ров ке и по сад ке, что ве дет как к из ре жен -
нос ти по са док, так и к пе ре да че ин фек ции по сле ду ю ще му
клуб не во му по ко ле нию. Под твер жде ние это му – еже год ное, 
как ука за но вы ше,  вы яв ле ние мок рой гни ли в элит ных се -
ме нах (ри су нок 3) с рас прос тра нен нос тью чер ной нож ки в
пе ри од ве ге та ции от 1,3 до 3,8% (ри су нок 4). Ко ли чес тво
кус тов, по ра жен ных бак те ри аль ны ми бо лез ня ми, не из беж -
но уве ли чи ва ет ся при по сад ке час тя ми клуб ней. В сред нем
од нора зо вый раз рез боль но го с бак те ри аль ной ин фек ци ей
клуб ня  за ра жа ет 50 здо ро вых клуб ней [1]. Что ка са ет ся
коль це вой гни ли, то по са доч ный ма те ри ал, по ра жен ный на
1%, да ет бо лее 50% боль ных рас те ний, а при за ра же нии
10% ма точ ных клуб ней – 75% ин фи ци ро ван ных клубней
нового урожая  [17] .

К чис лу фак то ров, об ес пе чи ва ю щих сте пень фи то са ни -
тар ной устой чи вос ти аг ро би о це но зов се мен но го кар то фе -
ля, при чис ля ют нор ми ру е мую СТБ 1224-2000 фи тоф то роз -
ную гниль клуб ней. 

Сог лас но дан ным ве сен них клуб не вых ана ли зов в
грунткон тро ле, час то та встре ча е мос ти со рто об раз цов с фи -
тоф то ро зом клуб ней, как пра ви ло, варь и ро ва ла по го дам,
при этом рас прос тра нен ность бо лез ни в клуб не вом ма те ри -
а ле со став ля ла в 2006-2011 гг. лишь от 0,3 до 0,7%. Одна ко
ко ли чес тво со рто об раз цов су перэлиты с по ра жен нос тью
клуб ней фи тоф то роз ной гнилью сверх фи то са ни тар ных до -
пус ков де йству ю ще го стан дар та (1%) в от дель ные го ды не
пре вы ша ло 0,6% от ко ли чес тва ана ли зи ру е мых.

 Меж ду тем, да же при по ра жен нос ти се мен но го ма те ри а -
ла фи тоф то роз ной гнилью в 1% (в пред е лах фи то са ни тар -
но го до пус ка де йству ю ще го СТБ 1224-2000) при гус то те по -
сад ки в со от ве тствии с от рас ле вым рег ла мен том на пло ща -
ди 100 га в по чве мо жет ока зать ся от 27,5  до 150 тыс. боль -
ных клуб ней (таб ли ца 1). Та кое ко ли чес тво фи тоф то роз ных
клуб ней зна чи тель но пре вы ша ет по тен ци ал ино ку лю ма (на -
ли чие по ряд ка 1,5-2 тыс. ес тес твен но по ра жен ных клуб ней), 
спо соб но го об ес пе чить об ра зо ва ние од но го оча га. Основ -
ным ис точ ни ком пер вич ной ин фек ции яв ля ют ся в боль шей
ме ре сла бо по ра жен ные клуб ни, так как силь но по ра жен -
ные, как пра ви ло, сгни ва ют в по чве.
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Таб ли ца 1 - Фор ми ро ва ние пер вич но го ис точ ни ка ин фек ции фи тоф то ры в по сад ках кар то фе ля  

Це ле вое 
на зна че ние 

по са док

Ка те го рия 
се мян 

Гус то та по сад ки,
тыс. рас те ний/га

Фи то са ни тар ные тре бо ва ния к
ка чес тву се мян по фи тоф то ро зу
клуб ней (по ра жен ность),% [38]

Пер вич ный ино ку люм (ко ли -
чес тво боль ных клуб ней),

 тыс. шт./100 га*

Се мен ные
ори ги наль ные

55-70
0,5 27,5-35

элит ные 1,0 55-70

Про до в ольствен ные
реп ро дук ци он ные

45-60
2,5

112,5-150

Тех ни чес кие 40-60 100-150

При ме ча ние - *Рас чет ные дан ные.



Серь ез ную оза бо чен ность вы зы ва ет то, что в под ав ля ю -
щем боль ши нстве слу ча ев ин фи ци ро ван ность эли ты кар то -
фе ля ви ру са ми, как пра ви ло, про те ка ет не толь ко в мо но ин -
фек ции, но и в ас со ци а тив ном ви де. Так, в 2011 г. рас прос -
тра нен ность мо но ин фек ции со ста ви ла 34,6%, в том чис ле S 
– 4,5%, M – 4,3%, Y – 10,0%, X – 10,2%, L – 5,7%. Ассоциации 
ви ру сов кар то фе ля ока за лись чрез вы чай но мно го об раз ны -
ми: от би нар ных до 5-ком по нен тных ком би на ций. В 2011 г.
рас прос тра нен ность би нар ной ком би на ции ви рус ной ин -
фек ции дос ти га ла 33,2%, 3-ком по нен тной – 22,0%, 4-ком по -
нен тной – 8,8%, 5-ком по нен тной – 1,4%. При чем по ра жен -
ность не ко то рых со рто об раз цов ви ро за ми мно гок рат но пре -
вы ша ет фи то са ни тар ные до пус ки (4%) на ци о наль но го стан -
дар та. По дан ным по ле вых ин спек ций в грун ткон тро ле, рас -
прос тра нен ность ви рус ных бо лез ней, на при мер, у со рта
Альпинист варь и ро ва ла в 2011 г. в ди а па зо не 10,5-38,6%, у
Архидеи – 16,1-49,3%, Бла ки та – 32,1-61,9%, тог да как у со -
рта Скарб – 0,7-14,9%. 

Пос коль ку уро вень рас прос тра нен нос ти ви ро зов на со -
ртах в грун ткон тро ле – это вто рич ная клуб не вая ин фек ция,
пе ре дан ная элит ным се ме нам от пред шес тву ю щих клуб не -
вых по ко ле ний, то оче вид на не об хо ди мость по вы ше ния
тре бо ва ний как к по ле вой ин спек ции се мен но го кар то фе ля
на пред шес тву ю щих эта пах про ду ци ро ва ния (ори ги наль -
ные се ме на – су перэлита), так и стро го го со блю де ния суб ъ -
ек та ми се ме но во дства та ко го об я за тель но го при е ма, как
оздо ро ви тель ные фи топ ро чис тки. Ибо быть в Ре ес тре про -
из во ди те лей и за го то ви те лей се мян это не толь ко воз мож -
нос ти, но и об я за т ельства. Наг ляд ным при ме ром ска зан но -
му мо гут слу жить дан ные грун ткон тро ля  эли ты в Инсти ту те
кар то фе ле во дства Укра ин ской ААН (таб ли ца 2), ког да толь -
ко по сле оздо ров ле ния по са док по сре дством фи топ ро чис -
ток ка чес тво эли ты со от ве тство ва ло нор ма тив ным тре бо ва -
ни ям на ци о наль но го стан дар та.

Бо лее вы со кий уро вень об ес пе че ния ка чес тва се мян в
стра нах раз ви то го кар то фе ле во дства воз мо жен бла го да ря
раз ме ще нию по са док и раз мно же нию се мен но го кар то фе ля 
в спе ци а ли зи ро ван ных зо нах с по чвен но-кли ма ти чес ки ми
усло ви я ми и низ кой ин фек ци он ной на груз кой, об ес пе чи ва ю -
щи ми мак си маль ное про яв ле ние со рто вых при зна ков и по -
лу че ние здо ро во го по са доч но го ма те ри а ла [35]. Нап ри мер,
в Гер ма нии, Гол лан дии, Фин лян дии се ме но во дство кар то -
фе ля со сре до то че но на по бе режье, где вет ры, ду ю щие с
мо ря, сни жа ют чис лен ность тлей [31]. В Рос сий ской Фе де -
ра ции об осно ва но фор ми ро ва ние бан ка здо ро вых со ртов
кар то фе ля в усло ви ях мак си маль ной изо ля ции на тер ри то -
рии Со ло вец ко го и Онеж ско го ра йо нов Архангельской об -
лас ти с по лу че ни ем не об хо ди мых об ъ е мов га ран ти ро ван но
здо ро вых клуб ней, сво бод ных от фи то па то ген ных ви ру сов
[5]. При этом ис клю чи тель но важ на га ран тия от су тствия
объек тов ка ран тин но го зна че ния в зо нах про из во дства се -
мен но го кар то фе ля. Для Бе ла ру си – это рак кар то фе ля,
цис то об ра зу ю щие кар то фель ные не ма то ды (зо ло тис тая,
блед ная), бу рая бак те ри аль ная и коль це вая гни ли. В це лях
фи то са ни тар ной бе зо пас нос ти, на наш взгляд, не до пус ти мо 
со вме ще ние в од ном учреж де нии про из во дства ори ги наль -

ных се мян и оцен ки бо лез не ус той чи вос ти кар то фе ля, вклю -
чая и се лек ци он ные про грам мы,  к об ъ ек там ка ран тин но го
зна че ния, пред по ла га ю щей под дер жа ние и на ли чие ин фек -
ци он ных (ин ва зи он ных) струк тур в по чве, рас те ни ях, на пи -
та тель ных сре дах, в куль ту ре тка ни и  т.д. для фор ми ро ва -
ния ин фек ци он ных фонов.

Не со от ве тствие со рто об раз ца за яв лен но му для ис пы та -
ния со рту, при су тствие в элит ных се ме нах со ртоп ри ме сей,
рас те ний с тя же лы ми фор ма ми по ра же ния (скру чи ва ние
лис тьев, мор щи нис тая и по лос ча тая мо за и ки) сви -
детельству ет о не дос тат ке прак ти чес ких на вы ков у спе ци а -
лис тов (ап ро ба то ров по са док, опе ра то ров фи топ ро чис ток) в 
рас поз на ва нии со рто вых ап ро ба ци он ных при зна ков и сим -
пто мов про яв ле ния ви рус ных бо лез ней в осо бен нос ти. 

Пер спек ти ва по вы ше ния ка чес тва се мен но го кар то фе ля
от е чес твен ных со ртов не раз рыв но свя за ны с эф фек тив ным 
функ ци о ни ро ва ни ем но вой сис те мы се ме но во дства в рам -
ках Го су да рствен ной про грам мы по раз ви тию кар то фе ле во -
дства [7]. Та кие орга ни за ци он ные ме ры, как усо вер ше нство -
ва ние схе мы се ме но во дства, со глас но ко то рой пи том ник су -
пер-су перэлиты пе ре ве ден на этап ори ги наль но го се ме но -
во дства, и ее уни фи ка ция с ана ло гич ны ми схе ма ми, при ня -
ты ми в ве ду щих кар то фе ле вод чес ких стра нах ми ра (Гол -
лан дия, Гер ма ния и др.), а так же Рос сии, со зда ли бла гоп ри -
ят ные усло вия для ин тег ра ции в об щую сис те му меж ду на -
род ной тор гов ли се мен ным кар то фе лем [42]. Одна ко, ис хо -
дя из то го, что ка чес тво се мен но го кар то фе ля воз ве де но в
ранг пер вос те пен ной за да чи Го су да рствен ной про грам мы
по раз ви тию кар то фе ле во дства, этой про бле ме при сущ
дол гов ре мен ный ха рак тер. К за мет но му от ста ва нию от пе -
ре до вой за ру беж ной прак ти ки в ре ше нии про блем ка чес тва
се мен но го кар то фе ля при ве ло то, что ра нее, ско рее все го, 
в на стро ен нос ти хо зя йствен но го ме ха низ ма на пер вом мес -
те сто я ло не ка чес тво, а ко ли чес тво (ва ло вые по ка за те ли).
Не об хо ди мость по вы ше ния кон ку рен тос по соб нос ти со ртов
от е чес твен ной се лек ции на рын ке се мен но го кар то фе ля ак -
ту а ли зи ру ет его сер ти фи ка цию для об ес пе че ния ка чес тва
на всех эта пах се ме но во дства кар то фе ля. Сер ти фи ка ция
бу дет эф фек тив ной, ес ли в ней уви дят не толь ко го су да -
рствен ную «узду» на про из во ди те ля, но и сти мул для тех,
кто спо со бен про из во дить вы со ко ка чес твен ный се мен ной
ма те ри ал [19]. Нас коль ко в пер вые го ды де йствия лю бой
но вой схе мы сер ти фи ка ции труд но вы дер жать тре бу е мые
стан дар ты ка чес тва, сви де т ельству ет за ру беж ный опыт:
ког да в Ве ли коб ри та нии вве ли  но вую схе му сер ти фи ка ции,
сна ча ла до по ло ви ны по се вов  под ле жа ли выбраковке [22].

Внед ре ние грун ткон тро ля в прак ти ку сер ти фи ка ции се -
мен но го кар то фе ля в це лях по вы ше ния прав по тре би те лей
- важ ное на прав ле ние ее опти ми за ции [23]. Пос коль ку в со -
от ве тствии с пер спек тив ной схе мой се ме но во дства кар то -
фе ля в Бе ла ру си в его орга ни за ци он ной струк ту ре этап про -
из во дства ори ги наль ных се мян за вер ша ет ся всту па ю щей в
то ва ро о бо рот ка те го ри ей су пер-су перэлиты [7], то впол не
ре аль на орга ни за ция ис пы та ния се мен ных ка честв дан ной
ка те го рии по со рто об раз цам пред шес тву ю ще го клуб не во го
по ко ле ния (пи том ни ка ис ход но го ма те ри а ла). Еще 20 лет
то му ука зы ва лось на не об хо ди мость про вер ки не толь ко об -
раз цов элит но го кар то фе ля, но и оздо ров лен но го ис ход но го 
ма те ри а ла и су пер-су перэлиты [18]

Важ ность про ве де ния грун ткон тро ля как не отъ ем ле мой
час ти сис те мы сер ти фи ка ции се мен но го кар то фе ля под чер -
ки ва ют рос сий ские [23,39] и укра ин ские уче ные [6]. Это об -
услов ле но тем, что от кры ва ет ся все боль ше фак то ров, вли -
я ю щих на ка чес тво се мен но го ма те ри а ла. В на сто я щее вре -
мя тес ти ру ют ся на и бо лее зна чи мые ви ру сы, тог да как из -
вес тно око ло 40 фи то па то ген ных ви ру сов, иден ти фи ци ро -
ван ных на кар то фе ле в раз лич ных стра нах и ре ги о нах с раз -
но об раз ны ми при род но-кли ма ти чес ки ми усло ви я ми [48].
Проб ле ма тич на ди аг нос ти ка М- [25] и L-ви ру сов [16]. На со -
пре дель ной тер ри то рии Рос сии в ста ту се ка ран тин ных – ан -
дий ские ви ру сы [40]. Осо бо опас ны вы со ко ви ру лен тные
штам мы уже из вес тных X-, Y- и S-ви ру сов [41,46]. При чем 
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Таб ли ца 2 – Ре зуль та ты  про вер ки ка чес тва эли ты 
ме то дом грун ткон тро ля [6]

Год
Оце не но 

об раз цов, шт.

Со от ве тствие ДСТУ 4013-2001, %

до про чис ток
с про ве де ни ем

про чис ток

2004 142 34,5 100

2005 121 49,6 100

2006 115 64,3 100

2007 104 32,6 100

2008 106 43,4 100



Y-ви рус мо жет со дер жать ся в рас те ни ях в низ ких кон цен -
тра ци ях в те че ние дли тель но го про ме жут ка вре ме ни [15].
Опре де лен ные рис ки рас прос тра не ния фи топ лаз мо зов [45], 
ви ро и да ве ре те но вид нос ти клуб ней кар то фе ля [24]. По вы -
ша ют ся рис ки рас прос тра не ния но вых бак те ри аль ных и
гриб ных ин фек ций, ко то рые не рег ла мен ти ру ют ся на ци о -
наль ным де йству ю щим стан дар том. Нап ри мер, об на ру же на
но вая кар то фель ная раса бак те рии Clavibacter michiganensis  
ssp. michiganensis (бак те ри аль ный рак кар то фе ля и то ма тов). 
По срав не нию с ти пич ным воз бу ди те лем коль це вой гни ли
кар то фе ля этот па то ген об ла да ет бо лее вы со кой вре до нос -
нос тью и аг рес сив нос тью при по ра же нии рас те ний в по ле и
ла тен тной фа зой в пе ри од хра не ния. Сей час он встре ча ет ся
по все мес тно в ев ро пей ской час ти Рос сий ской Фе де ра ции. В
Рос сии об на ру же ны та кие воз бу ди те ли чер ной нож ки кар то -
фе ля, как Dickea dianthicola и D. solani [14]. Из бо лез ней гриб -
но го про ис хож де ния серь ез но го вни ма ния за слу жи ва ет ан -
трак ноз, про яв ле ние ко то ро го име ет мно го об щих при зна ков
с чер ной нож кой, фи тоф то ро зом, фо мо зом, су хой фу за ри оз -
ной гнилью, ди те лен хо зом, се реб рис той пар шой, к то му же
со хра не ние воз бу ди те ля бо лез ни гри ба воз мож но в клуб нях
в ла тен тной фор ме. В це лом, в на сто я щее вре мя из боль ных
рас те ний кар то фе ля мож но вы де лить свы ше 60 ви дов гри -
бов с раз лич ной сте пенью при спо соб ле ния к пи та нию со дер -
жи мым их кле ток [9]. 

Во мно гих стра нах, яв ля ю щих ся тор го вы ми пар тне ра ми
Бе ла ру си, рас прос тра не на име ю щая ка ран тин ное зна че ние 
на кар то фе ле блед ная кар то фель ная не ма то да [47]. Из-за
ру бе жа в рес пуб ли ку по сту па ет со рто вой ма те ри ал для со -
рто ис пы та ния, так же как се мен ной и про до в ольствен ный
кар то фель. Основ ны ми им пор те ра ми яв ля ют ся Гер ма ния,
Ни дер лан ды, Ита лия, Ма ке до ния, Ма рок ко, Испа ния. Укра -
и на, Рос сия [13]. Если учесть, что все со рта кар то фе ля от е -
чес твен ной се лек ции не оце не ны на устой чи вость к блед -
ной кар то фель ной не ма то де, то в слу чае ее про ник но ве ния
кар то фе ле во дство мо жет не сти су щес твен ные убыт ки. 

В сис те ме управ ле ния ка чес твом се мен но го кар то фе ля
важ на и тех но ло ги чес кая со став ля ю щая. Одно из сла бых
звень ев тех но ло ги чес кой це пи про из во дства се мен но го кар -
то фе ля - со сре до то че ние ори ги наль но го, элит но го, реп ро -
дук ци он но го, не ред ко и то вар но го кар то фе ля на по сад ках
од но го хо зя йству ю ще го суб ъ ек та. При та кой орга ни за ции
всег да есть риск по те рять ка чес тво из-за то го, что очень
труд но об ес пе чить не об хо ди мую про стра нствен ную изо ля -
цию при вы ра щи ва нии да же двух-трех со ртов раз лич ных ка -
те го рий и клас сов се мян и вы дер жи вать не об хо ди мые усло -
вия раз дель но го хра не ния боль шо го ко ли чес тва се мен ных
пар тий [34]. По э то му все бо лее зна чи мой ста но вит ся сер ти -
фи ка ция се мен но го кар то фе ля с ис пы та ни ем со рто вых и
се мен ных его ка честв в грун ткон тро ле. Однов ре мен но не -
об хо ди ма орга ни за ци он ная ра бо та  по пе ре смот ру и со вер -
ше нство ва нию с уче том со вре мен ных тре бо ва ний основ ных 
по ло же ний, ме то ди чес ких ре ко мен да ций, ре гу ли ру ю щих
рег ла мент ве де ния грун ткон тро ля как не отъ ем ле мо го эле -
мен та сер ти фи ка ции,  где дол жны на й ти от ра же ние со вре -
мен ное орга ни за ци он ное и эко но ми чес кое со сто я ние от рас -
ли, а так же фи то са ни тар ные тре бо ва ния к ка те го рии се мен -
но го ма те ри а ла, под вер гну то го ис пы та нию в грун ткон тро ле
по се мен ным и со рто вым ка чес твам.  

Зак лю че ние

 Испы та ние се мен но го кар то фе ля в грун ткон тро ле сле ду -
ет рас смат ри вать как инстру мент опе ра тив ной оцен ки се -
мен ных ка честв клуб ней и со рто вых ка честв по са док, по -
сколь ку фи то са ни тар ную их экс пер ти зу по про це ду ре про -
во дят на опе ре же ние:

- до мас со во го ин спек ти ро ва ния се мян го син спек ци ей по -
сре дством клуб не вых ана ли зов в ве сен ний пе ри од для под -
твер жде ния со от ве тствия то вар но го ка чес тва под ле жа щих
сбы ту пар тий се мен но го кар то фе ля нор ма тив ным тре бо ва -
ни ям СТБ;

- до го су да рствен ной при ем ки се ме но вод чес ких по са док
в пе ри од ве ге та ции.

Ре зуль та ты ис пы та ния се мен ных ка честв в грун ткон тро -
ле прак ти чес ки фи то са ни тар но-ори ен ти ро ва ны, так как на
при нци пах об рат ной свя зи да ют воз мож ность раз ра ба ты -
вать или кор рек ти ро вать при е мы, на прав лен ные на по вы -
ше ние ка чес тва се мян и об ес пе че ние ре а ли за ции по тен ци -
а ла уро жай ных свойств в усло ви ях фи то са ни тар ной на пря -
жен нос ти с уче том хо зя йствен ных осо бен нос тей и воз мож -
нос тей каж до го суб ъ ек та се ме но во дства.

В том или ином ви де све де ния о со рто вых и се мен ных ка -
чес твах се мян в грун ткон тро ле нуж ны их про из во ди те лям и
по тре би те лям, го су да рствен ным ре гу ли ру ю щим и кон тро -
ли ру ю щим орга нам, ори ги на то рам со ртов, рас ши ряя зна ния 
о ди а па зо не устой чи вос ти то го или ино го со рта к би о ген ным 
стрес со рам, воз бу ди те лям бо лез ней в осо бен нос ти, в про -
цес се мно го лет не го реп ро ду ци ро ва ния на эта пе се ме но во -
дства. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕРБИЦИДА ЛАНЦЕЛОТ 
В ПОСЕВАХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

С.В. Со ро ка, Л.И. Со ро ка, В.С. Те ре щук, Р.В. Кор па нов, кан ди да ты с.-х. на ук,
А.А. Иваш ке вич, стар ший на учный со труд ник, Н.В. Каб зарь, на учный со труд ник

Инсти тут за щи ты рас те ний

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 03.04.2012)

Пред став ле ны дан ные по би о ло ги чес кой и хо зя йствен ной эф -
фек тив нос ти гер би ци да лан це лот 450, ВДГ (ами но пи ра лид, 300
г/кг + фло ра су лам, 150 г/кг). По го дам ис сле до ва ний в по се вах ози -
мой пше ни цы за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни жа лась
на 47,2-97,0% по ко ли чес тву и на 79,5-98,4% по ве ге та тив ной
мас се, в по се вах ози мой три ти ка ле – на 43,4-54,4 и на 61,6-78,4%
, в по се вах яро во го яч ме ня – на 75,5-91,2 и на 93,4-96,7%, со от ве -
тствен но. В по се вах яро вой пше ни цы сни же ние ве ге та тив ной
мас сы со став ля ло 63,4-73,7%.

На про тя же нии всех лет ис сле до ва ний при при ме не нии гер би -
ци да лан це лот, ВДГ фи то ток си чес ко го де йствия на ози мых и
яро вых зер но вых куль ту рах не на блю да лось.

The data on biological  and economic herbicide  lancelot 450,
WDG (aminopyralid,  300 g/kg + florasulam, 150 g/kg) efficiency are
presented. By research years in winter wheat crops  the dicotyledonous 
weed infestation has decreased for  47,2-97,0%  by number and for
79,5-98,4% by vegetative weight , in  winter triticale – for 43,4-54,4%
and 61,6-78,4%, in spring barley  crops – for  75,5-91,2% and
93,4-96,7%, accordingly. In spring wheat crops the vegetative  weight 
decrease has made 63,4-73,7%. In spring wheat  crops  the vegetative
weight decrease has made 63,4-73,7%.

During all years of researches  there was no  phytotoxic herbicide
lancelot, WDG  effect on winter and spring grain  crops. 

Вве де ние

Сор ные рас те ния, про из рас та ю щие в по се вах зер но вых
куль тур, от ри ца тель но вли я ют на ве ли чи ну и ка чес тво уро -
жая, по те ри зер на мо гут дос ти гать 30-40%. По э то му в бли -
жай шие го ды зна че ние хи ми чес ко го ме то да оста ет ся ак ту -
аль ным и тре бу ет даль ней ше го со вер ше нство ва ния.

Важ ную роль в кон тро ле за со рен нос ти име ет при ме не -
ние гер би ци дов по всхо дам куль тур, так как при этом мож но
опре де лить ви до вой со став со рня ков, сте пень за со ре ния
по се ва, по на зна че нию ис поль зу ет ся тех но ло ги чес кая ко -
лея, что спо со бству ет бо лее ка чес твен но му вне се нию гер -

би ци дов, воз мож но при ме не ние их в ба ко вых сме сях с дру -
ги ми пес ти ци да ми [1,2,3].

Пер спек ти вен в этом пла не гер би цид лан це лот 450, ВДГ,
ко то рый кон тро ли ру ет ши ро кий спектр ши ро ко лис тных со -
рня ков, вклю чая осо ты и бо дя ки. Опти маль ным сро ком его
при ме не ния яв ля ет ся фа за 2-8 лис тьев у со рных рас те ний
при тем пе ра ту ре воз ду ха 8-25°С. В слу чае ги бе ли ози мых
зер но вых куль тур, об ра бо тан ных лан це ло том, для пе ре се -
ва мож но ис поль зо вать яро вую пше ни цу, яро вой яч мень,
овес, ку ку ру зу или со рго [4].

С целью рас ши ре ния ас сор ти мен та гер би ци дов в по се -
вах основ ных зер но вых куль тур про во ди ли ис сле до ва ния
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по из уче нию би о ло ги чес кой эф фек тив нос ти гер би ци да лан -
це лот 450, ВДГ (ами но пи ра лид, 300 г/кг + фло ра су лам, 150
г/кг), ф. Дау АгроСаенсес ВмбХ, Австрия. 

Ме то ди ка ис сле до ва ний

Иссле до ва ния про во ди ли в по ле вых мел ко де ля ноч ных и
про из во дствен ных опы тах в по се вах ози мых (пше ни ца и
три ти ка ле) и яро вых (яч мень и пше ни ца) зер но вых куль тур
со глас но «Ме то ди чес ким ука за ни ям…» [5]. Обра бот ку по -
чвы, вне се ние ми не раль ных удоб ре ний, ме роп ри я тия по
ухо ду за по се ва ми и убор ку уро жая про во ди ли в со от ве -
тствии с ин тен сив ной тех но ло ги ей воз де лы ва ния зер но вых
куль тур.

Гер би ци ды вно си ли вес ной в фа зе ку ще ния ози мых и
яро вых зер но вых куль тур. Нор ма рас хо да ра бо че го рас тво -
ра – 200 л/га. Пло щадь опыт ных де ля нок в по ле вых (мел ко -
де ля ноч ных) опы тах со став ля ла 20-25 м2, по втор ность – че -
ты рехкрат ная, в про из во дствен ных - 5 га в двук рат ной по -
втор нос ти.

В те че ние ве ге та ци он но го пе ри о да за рос том и раз ви ти -
ем рас те ний про во ди ли фе но ло ги чес кие на блю де ния. Дан -
ные об ра ба ты ва ли ме то дом дис пер си он но го ана ли за.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их обсуждение

Ви до вой со став со рных рас те ний в по се вах ози мых пше -
ни цы и три ти ка ле фор ми ро вал ся в основ ном осенью, ма ло
из ме нял ся по сле пе ре зи мов ки ку лшьтур и был ти пич ным
для цен траль ной аг рок ли ма ти чес кой зо ны Рес пуб ли ки Бе -
ла русь. Пре об ла да ли зи му ю щие со рные рас те ния: ро маш -
ка не па ху чая (Matricaria inodora), фи ал ка по ле вая (Viola
arvensis), мят лик од но лет ний (Poa annua), мет ли ца об ык но -
вен ная (Apera spica-venti), не за буд ка по ле вая (Myosotis
arvensis), встре ча лись – звез дчат ка сред няя (Stellaria
media), яс кол ка об ык но вен ная (Cerastium hokosteoides), ва -
си лек си ний (Centaurea cyanus), ярут ка по ле вая (Thlaspi
arvense) и дру гие. 

При про ве де нии ко ли чес твен но-ве со во го уче та за со рен -
нос ти в по се вах ози мой пше ни цы (СПК «Що мыс ли ца», 2006 г.) 
че рез ме сяц по сле при ме не ния гер би ци дов чис лен ность со -
рных рас те ний (без уче та мет ли цы по ле вой) в ва ри ан те с
лан це ло том сни зи лась на 47,2-64,8%, ве ге та тив ная мас са -
на 79,5-91,7%, в эта лон ном – на 46,1  и 77,5%, со от ве тствен -
но. В опыт ном ва ри ан те по лнос тью по гиб ли звез дчат ка
сред няя и под ма рен ник цеп кий. Чис лен ность ро маш ки не -
па ху чей по всем ва ри ан там опы та сни зи лась на 79,8-84,3%
не за буд ки по ле вой - на 81,5-94,4, пи куль ни ка об ык но вен но -
го – на 25,0-50,0%, при этом их ве ге та тив ная мас са умень -
ши лась, со от ве тствен но, на 93,7-95,8%, 92,6-98,8 и
87,9-92,9%. В эта ло не на 96,4% сни зи лась чис лен ность осо -
та по ле во го, в опы те - на 89,3-92,9%. Оба гер би ци да бы ли
не дос та точ но эф фек тив ны про тив фи ал ки по ле вой (таб ли -
ца 1).

Чис лен ность со рных рас те ний в по се вах ози мой пше ни -
цы в 2007 г. в про из во дствен ных опы тах (СПК «А/Ф «Луч ни -
ки») в ва ри ан те с лан це ло том сни зи лась на 56,8-70,2%, мас -
са – на 86,4-88,0%, в эта лон ном – на 71,2 и 91,5%, со от ве -
тствен но. Ро маш ка не па ху чая в опы те по гиб ла на
85,0-92,5%, ее мас са сни зи лась на 79,6-93,2%, в эта ло не со -
рня к по гиб по лнос тью. Важ но, что в ва ри ан тах с при ме не ни -
ем лан це ло та эф фек тив ность про тив фи ал ки по ле вой со -
ста ви ла 57,0-89,2% по чис лен нос ти и 93,8-96,9% - по мас се
(на уров не эта лон но го ва ри ан та). На 34,6-53,3% умень ши -
лась чис лен ность пас тушь ей сум ки от лан це ло та и на 62,6% 
- в эта лон ном ва ри ан те, мас са - со от ве тствен но, на
60,4-69,2 и 86,8%.

Чис лен ность яс кол ки об ык но вен ной при при ме не нии лан -
це ло та сни зи лась на 78,5-100% и на 78,5% - в эта лон ном ва -
ри ан те при умень ше нии ве ге та тив ной мас сы на 73,7-100 и
77,4%, со от ве тствен но. Лан це лот сни зил чис лен ность не за -
буд ки по ле вой на 82,7-88,4%, мас са умень ши лась на 91,5-
98,3%. Ги бель то ри цы по ле вой при при ме не нии лан це ло та

со ста ви ла 37,9-57,2%, мас са умень ши лась на 84,4-87,5% (в
эта ло не - 94,7 и 96,9%, со от ве тствен но).

При ме не ние гер би ци да лан це лот в усло ви ях 2008 г.
(РУЭОСХП «Вос ход») в по се вах ози мой пше ни цы во всех
ва ри ан тах об ес пе чи ло вы со кую эф фек тив ность хим про пол -
ки: об щая чис лен ность со рня ков сни зи лась на 86,9-97,0%,
их мас са - на 96,4-98,4%. Во всех ва ри ан тах опы та по лнос -
тью (100%) по гиб ла фи ал ка по ле вая (в мо мент об ра бот ки
фи ал ка на хо ди лась в фа зе се мя до ли – 2 на сто я щих лис та). 

Ги бель ро маш ки не па ху чей под де йстви ем лан це ло та со -
ста ви ла 96,9-100%, мас са сни зи лась на 99,8-100%, по лнос -
тью по гиб под ма рен ник цеп кий, на 95,2-97,4% сни зи лась
чис лен ность звез дчат ки сред ней, в эта ло не на блю да лась
по лная ее ги бель. 

В по се вах ози мой три ти ка ле в усло ви ях 2006 г. (по ле вой
опыт – (РУЭОСХП «Вос ход») че рез ме сяц по сле об ра бот ки
чис лен ность всех со рных рас те ний в кон троль ном ва ри ан те
со ста ви ла 226,0 шт./м2, мас са – 373,4 г/м2. Пол нос тью по -
гиб ли под ма рен ник цеп кий и звез дчат ка сред няя. На
68,8-87,5% сни зи лась чис лен ность гор ца вьюн ко во го, мас са 
– на 85,7%. От лан це ло та осот по ле вой по гиб на 42,9-50,0%, 
ве ге та тив ная мас са умень ши лась на 44,7-68,4%, в эта ло не
-14,3 и 37,9%, со от ве тствен но. Чис лен ность бо дя ка по ле во -
го сни зи лась на 60,9-65,2%, мас са – на 32,3-85,6 %. 

Ги бель всех со рных рас те ний со ста ви ла 43,4-54,4%  мас -
са умень ши лась на  61,6-78,4% (в эта ло не – на 54,0 и 70,4%,
со от ве тствен но).

Иссле до ва ния, про ве ден ные в по се вах яро во го яч ме ня
(2008 г.) по ка за ли, что при ме не ние гер би ци да лан це лот 450, 
ВДГ в нор мах рас хо да 30 и 33 г/га эф фек тив но про тив од но -
лет них дву доль ных со рня ков: сни же ние чис лен нос ти со ста -
ви ло 75,5-91,2%, ве ге та тив ной мас сы – 93,4-96,7%. Лан це -
лот эф фек тив но под ав лял марь бе лую (97,7-100%), под ма -
рен ник цеп кий и го рец вьюн ко вый (100%) (таб ли ца 2). 

В по се вах яро вой пше ни цы ис сле до ва ния про во ди ли на
вы со ком фо не за со рен нос ти. Пе ред опрыс ки ва ни ем гер би -
ци да ми про из рас та ло 12 ви дов со рных рас те ний, об щая
чис лен ность ко то рых со ста ви ла 271,5 шт./м2. Из од но лет -
них дву доль ных со рня ков пре об ла да ли: звез дчат ка сред няя 
– 114,0 шт./м2, марь бе лая – 58,3, го рец вьюн ко вый – 13,8,
под ма рен ник цеп кий –3,0 шт./м2, из мно го лет них – осот по -
ле вой – 3,8 шт./м2, чис тец бо лот ный – 4,3 шт./м2, од но лет -
ние зла ко вые со рня ки со став ля ли 2,0 шт./м2, мно го лет ние
(пы рей по лзу чий) – 70,8 стеб лей/м2.

При опрыс ки ва нии од но лет ние дву доль ные со рные рас -
те ния на хо ди лись в фа зе 4-8 на сто я щих лис тьев (му то вок),
мно го лет ние (осот по ле вой, бо дяк по ле вой) – в ста дии ро -
зет ки, зла ко вые (мят лик од но лет ний) – на ча ло ку ще ния, пы -
рей по лзу чий – 2-3 лис та (10-17 см).

Че рез ме сяц по сле вне се ния гер би ци да лан це лот 450,
ВДГ в нор ме рас хо да 30 г/га, ги бель од но лет них дву доль -
ных со рных рас те ний со ста ви ла 68,2%, мно го лет них дву -
доль ных – 45,4%, в нор ме рас хо да 33 г/га, со от ве тствен но,
82,9% и 55,0%. 

Гер би цид  лан це лот 450, ВДГ в нор мах рас хо да 30 и 33 г/га
эф фек тив но сни жал чис лен ность звез дчат ки сред ней (на 86,3
и 92,5%, со от ве тствен но), ро маш ки не па ху чей (88,8 и 95,0%),
пас тушь ей сум ки (72,5 и 83,8%), гор ца вьюн ко во го (81,3 и
82,5%), пи куль ни ка об ык но вен но го (85,0 и 91,3%), ги бель ма ри 
бе лой со ста ви ла 50,0 и 78,8%, под ма рен ни ка цеп ко го – 56,3 и
72,5%, осо та по ле во го – 56,3 и 70,0%. Аналогичным бы ло
действие гер би ци да на мас су со рных рас те ний. При вне се нии
лан це ло та 450, ВДГ в нор ме рас хо да 30 г/га ве ге та тив ная мас -
са од но лет них дву доль ных со рных рас те ний сни зи лась на
81,1%, в нор ме 33 г/га – на 82,6%, мно го лет них дву доль ных –
на 63,4 и 73,7% (таб ли ца 3).

Лан це лот, ВДГ не ока зы вал фи то ток си чес ко го де йствия
на ози мые и яро вые зер но вые куль ту ры. Бла го да ря сни же -
нию за со рен нос ти, со хра нен ный уро жай зер на ози мой пше -
ни цы со ста вил 5,9–10,8 ц/га, ози мой три ти ка ле – 3,0-3,5
ц/га, яро во го яч ме ня – 7,3–11,0 ц/га и яро вой пше ни цы –
7,0–8,9 ц/га по срав не нию с кон тро лем (без про пол ки).
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Таб ли ца 1 - Эффек тив ность ран не ве сен не го вне се ния гер би ци да лан це лот 450, ВДГ 
в по се вах ози мых зер но вых куль тур

Ва ри ант

Сни же ние численности и вегетативной массы, % к кон тро лю 
Уро жайность,

ц/гаро маш ки 
не па ху чей

фи ал ки 
по ле вой

под ма рен ни -
ка цеп ко го

осо та 
по лево го

не забуд ки 
по ле вой

всех 

По ле вой опыт, СПК «Що мыс ли ца» - ози мая пше ни ца (учет 14 ию ня 2006 г.)

Кон троль (без про пол ки)*
89,0

1229,0
136,0
493,0

31,0
131,0

28,0
88,5

54,0
215,5

369,0
3004,0

59,9

Эта лон
79,8
87,8

+11,8**
20,8

96,8
97,7

96,4
98,9

81,5
79,6

46,1
77,5

68,8

Лан це лот 450, ВДГ – 30 г/га
79,8
93,7

+8,0**
38,9

100
100

89,3
97,7

81,5
92,6

47,2
79,5

65,8

Лан це лот 450, ВДГ – 33 г/га
84,3
95,8

29,4
73,2

100
100

92,9
98,3

94,4
98,8

64,8
91,7

68,1

НСР 05 2,4

Ва ри ант
ро маш ки 
не па хучей

фи ал ки 
по ле вой

пас тушьей
сум ки

то ри цы
по левой

не забуд ки
по ле вой

всех 
Уро жайность,

ц/га

Про из во дствен ный опыт, СПК «А/Ф «Луч ни ки» - ози мая пше ни ца (учет 17 мая 2007 г.)

Кон троль (без про пол ки)*
13,3
14,7

9,3
16,0

10,7
22,7

18,7
16,0

17,3
29,3

97,3
158,0

38,5

Эта лон
100
100

67,7
96,9

62,6
86,8

94,7
96,9

76,9
98,3

71,2
91,5

46,4

Лан це лот 450, ВДГ – 30 г/га
85,0
93,2

89,2
96,9

34,6
69,2

37,9
84,4

88,4
98,3

56,8
88,0

44,4

Лан це лот 450, ВДГ – 33 г/га
92,5
79,6

57,0
93,8

53,3
60,4

57,2
87,5

82,7
91,5

70,2
86,4

45,2

Ва ри ант
ро маш ки 
не па ху чей

фи ал ки 
по ле вой

под ма рен ни -
ка цеп ко го

звез дчат ки 
средней

ве ро ники
по ле вой

всех 
Уро жайность,

ц/га

Про из во дствен ный опыт, РУЭОСХП «Вос ход» - ози мая пше ни ца (учет 25 мая 2008 г.)

Кон троль (без про пол ки)*
41,6
166,4

23,2
31,2

28,0
99,2

27,2
62,4

8,0
11,6

203,2
571,6

59,4

Эта лон
98,3
99,8

100
100

81,1
92,9

100
100

8,8
74,1

67,2
87,3

68,1

Лан це лот 450, ВДГ – 30 г/га
96,9
99,8

100
100

100
100

97,4
99,5

91,3
97,4

97,0
98,4

70,2

Лан це лот 450, ВДГ – 33 г/га
100
100

100
100

100
100

95,2
99,5

83,8
97,4

86,9
96,4

70,2

По ле вой опыт, РУЭОСХП «Вос ход» - ози мая три ти ка ле (учет 15 ию ня 2006 г.)

Ва ри ант
под ма рен ни -

ка цеп ко го
гор ца вьюн -

ково го
звездчат ки

средней
бо дя ка 

по лево го
осо та 

по лево го всех
Уро жайность,

ц/га

Кон троль (без про пол ки)*
5,0
22,5

16,0
7,0

6,0
3,8

23,0
83,5

14,0
19,0

226,0
373,4

26,8

Эта лон
100
100

43,8
67,5

100
100

17,4
10,2

14,3
37,9

54,0
70,4

27,4

Лан це лот 450, ВДГ - 30 г/га 
100
100

68,8
85,7

100
100

65,2
85,6

50,0
44,7

54,4
78,4

29,8

Лан це лот 450, ВДГ - 33 г/га
100
100

87,5
85,7

100
100

60,9
32,3

42,9
68,4

43,4
61,6

30,3

НСР 05 2,4

При ме ча ния - 1 - *В чис ли те ле - чис лен ность со рных рас те ний, шт/м2, в зна ме на те ле – мас са, г/м2 ;

                        2 - **Уве ли че ние чис лен нос ти и мас сы со рня ков, % к кон тро лю.



Вы во ды

На осно ва нии про ве ден ных ис сле до ва ний уста нов ле но,
что гер би цид лан це лот 450, ВДГ яв ля ет ся эф фек тив ным в
за щи те по се вов ози мых и яро вых зер но вых куль тур от од но -
лет них и мно го лет них дву доль ных со рных рас те ний, в том
чис ле устой чи вых к гер би ци дам груп пы 2,4-Д и 2М-4Х.

В го ды ис сле до ва ний в по се вах ози мой пше ни цы за со -
рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни жа лась на 47,2-97,0% 
по ко ли чес тву и на 79,5-98,4% - по ве ге та тив ной мас се, ози -
мой три ти ка ле – на 43,4-54,4 и 61,6-78,4%, яро во го яч ме ня – 
на 75,5-91,2 и на 93,4-96,7%, со от ве тствен но. В по се вах
яро вой пше ни цы сни же ние ве ге та тив ной мас сы со став ля ло
63,4-73,7%.

На и бо лее эф фек тив но гер би цид лан це лот 450, ВДГ
подав лял в по се вах зер но вых куль тур та кие ви ды со рных
рас те ний, как марь бе лая, звез дчат ка сред няя, ро маш ка не -
па ху чая, под ма рен ник цеп кий (на 70-100%).

В ре зуль та те сни же ния за со рен нос ти по се вов со хра нен -
ный уро жая зер на ози мой пше ни цы со ста вил 5,9–10,8 ц/га,

ози мой три ти ка ле – 3,0-3,5, яро во го яч ме ня – 7,3–11,0 и яро -
вой пше ни цы – 7,0–8,9 ц/га.

На про тя же нии всех лет ис сле до ва ний фи то ток сиче ского 
де йствия гер би ци да лан це лот, ВДГ на ози мые и яро вые
зер но вые куль ту ры не на блю да лось.
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Таб ли ца 2 - Эффек тив ность гер би ци да лан це лот 450, ВДГ в по се вах яро во го яч ме ня

Ва ри ант

Сни же ние численности и вегетативной массы, % к кон тро лю 
Уро жайность, 

ц/гама ри 

бе лой
фи ал ки 
по ле вой

под ма рен ни ка
цеп ко го

пи куль ни ка 
об ык но вен но го

гор ца 
вьюн ково го

всех 

Про из во дствен ный опыт, СПК «Гас тел лов ское» - яро вой яч мень (учет 24 ию ня 2008 г.)

Кон троль (без про пол ки)*
86,0
350,0

3,0
8,0

4,0
7,0

4,0
15,0

3,0
6,0

103,0
389,0

27,3

Эта лон
93,0
98,7

100
100

100
100

0
60,0

100
100

85,3
96,9

33,8

Лан це лот 450, ВДГ – 30 г/га
97,7
99,4

0
0

100
100

0
33,3

100
100

75,5
93,4

34,6

Лан це лот 450, ВДГ – 33 г/га
100
100

0
12,5

100
100

50,0
60,0

100
100

91,2
96,7

38,3

При ме ча ние - *В чис ли те ле - чис лен ность со рных рас те ний, шт/м2, в зна ме на те ле – мас са, г/м2.

Таб ли ца 3 – Эффек тив ность гер би ци да лан це лот 450, ВДГ в по се вах яро вой пше ни цы 
(по ле вой опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 2006 г.)

Ва ри ант

Сни же ние мас сы, % к кон тро лю Уро жай ность, ц/га

всех со рня ков
в т.ч. дву доль ных

всего со хра нен ный уро жай 
од но лет них мно го лет них

Кон троль (без про пол ки)* 969,3 501,8 92,1 36,4 -

Эта лон 65,3 92,1 73,0 43,6 7,2

Лан це лот 450, ВДГ – 30 г/га 63,9 81,1 63,4 43,4 7,0

Лан це лот 450, ВДГ – 33 г/га 64,4 82,6 73,7 45,3 8,9

НСР05 6,1

При ме ча ние - *В кон тро ле - ве ге та тив ная мас са со рня ков, г/м2.



УДК: 633.11 «324» : 632.952 : 632.2

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФУНГИЦИДА ПРОЗАРО НА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЕ
ПРИ ЗАЩИТЕ ОТ БОЛЕЗНЕЙ ЛИСТЬЕВ И КОЛОСА

С.Н. Ку лин ко вич, кан ди дат с.-х. на ук, Т.Д. Кар по вич, на учный со труд ник
На уч но-прак ти чес кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 26.03.2012)

Изу че на эф фек тив ность фун ги ци да про за ро, КЭ на ози мой
пше ни це при за щи те от болезней лис тьев и ко ло са. Уста нов ле но, 
что при за щи те про тив муч нис той ро сы на и бо лее вы со кой хо зя -
йствен ной и би о ло ги чес кой эф фек тив нос тью об ла да ет ва ри ант
про за ро, 0,8 л/га. Уро жай ность в сред нем за два го да со ста ви ла
66,9 ц/га, а би о ло ги чес кая эф фек тив ность – 77,3%. При за щи те
про тив сеп то ри о за ко ло са на и бо лее вы со кой как би о ло ги чес кой,
так и хо зя йствен ной эф фек тив нос тью об ла да ет ва ри ант про за -
ро, 1,0 л/га. Би о ло ги чес кая эф фек тив ность в дан ном ва ри ан те
варь и ро ва ла по го дам ис сле до ва ний в пред е лах 87,5–88,3%, а уро -
жай ность – 72,5–74,0 ц/га. В сред нем за два го да ис сле до ва ний
дан ный ва ри ант пре вы сил кон троль на 21,4 ц/га, а эта лон – на 5,1 
ц/га (7,4%).

The efficiency of fungicide Prozaro, EC on winter wheat in the
protection against leaf and кolosovay infection. It was established that
the protection against leaf infection the highest economic and
biological efficiency has the option Prozaro (0,8 l/ha). Biological
efficiency was 77,3%, and yield – 66,9 hwt/ha. When defending against 
infection кolosovay highest of both the biological and economic
efficiency has option Prozaro (1,0 l/ha). Biological efficiency to this
variant, varied by years of research within 87,5-88,3%, while yields –
72,5-74,0 hwt/ha. On average, two years of research this option
exceeded the control by 21,4 hwt/ha, and the standard – 5,1 hwt/ha
(7,4%).

Вве де ние

Пе ред рас те ни е вод чес кой от рас лью по став ле на слож -
ная за да ча – об ес пе чить Рес пуб ли ку Бе ла русь со бствен -
ным про до в ольствен ным зер ном, в том чис ле и пше нич ным. 
Для то го что бы ее вы пол нить, не об хо ди мо стро го, сво ев ре -
мен но и ка чес твен но вы пол нять весь спектр аг ро тех ни чес -
ких ме роп ри я тий. Важ ным эле мен том в тех но ло гии воз де -
лы ва ния яв ля ет ся за щи та по се вов зер но вых ко ло со вых
про тив бо лез ней. На ли чие здо ро во го лис то во го ап па ра та и
ко ло са яв ля ет ся осно во по ла га ю щим усло ви ем по лу че ния
вы со кой уро жай нос ти за счёт бо лее по лной ре а ли за ции ге -
не ти чес ко го по тен ци а ла со рта. При этом важ но, что бы фун -
ги цид об ла дал вы со кой би о ло ги чес кой эф фек тив нос тью
про тив ком плек са бо лез ней, по сколь ку за по след ние го ды
про и зош ло уси ле ние рас прос тра нен нос ти и вре до нос нос ти
та ких бо лез ней ко ло са, как сеп то ри оз и фу за ри оз, че му име -
ют ся об ъ ек тив ные и суб ъ ек тив ные при чи ны: вы со кое на сы -
ще ние се во о бо ро та зер но вы ми куль ту ра ми (до 60% и бо -
лее), бо лее чем двук рат ный рост по сев ных пло ща дей под
ку ку ру зой, ко то рая яв ля ет ся пре крас ным ис точ ни ком за ра -
же ния фу за ри о зом, а так же уве ли че ние в струк ту ре по сев -
ных пло ща дей до 35–40% до ли ко рот кос те бель ных со ртов
ози мой пше ни цы, ко то рые бо лее вос при им чи вы к фу за ри о -
зу ко ло са, чем сред не- и вы со кос те бель ные со рта [1]. По э -
то му бы ли про ве де ны ис сле до ва ния хо зя йствен ной эф фек -
тив нос ти но во го фун ги ци да про за ро, КЭ (те бу ко на зол, 125
г/л + про ти о ка на зол, 125 г/л) про тив  бо лез ней лис тьев и ко -
ло са ози мой пше ни цы.

Усло вия и ме то ди ка про ве де ния ис сле до ва ний

Иссле до ва ния про во ди ли в 2007–2008 гг. на со рте ози -
мой пше ни цы Ле ген да в се лек ци он но-се ме но вод чес ком се -
во о бо ро те. Поч ва опыт но го учас тка дер но во-под зо лис тая
лег ко суг ли нис тая. Со дер жа ние гу му са - 2,2%, рН по чвы –
6,1. Со дер жа ние фос фо ра – 192, ка лия – 216 мг/кг по чвы.
Пред шес твен ник – крес тоц вет ные на зер но. Обра бот ка по -
чвы, сев и уход за рас те ни я ми про во ди ли в со от ве тствии с
об щеп ри ня ты ми ре ко мен да ци я ми [2,3]. Нор ма вы се ва се -
мян - 4,5 млн. зё рен на 1 га. Се ме на про трав ли ва ли про тра -
ви те лем ла ма дор, КС в нор ме рас хо да 0,2 л/т. Азотные
удоб ре ния вно си ли в до зе 160 кг/га, фос фор ные – 60, ка лий -
ные – 90 кг/га. Для борь бы с со рной рас ти тель нос тью при -
ме ня ли гер би цид ма ра фон, ВК, ко то рый вно си ли в фа зе 1–2 
лис та в нор ме 4,0 л/га. Обра бот ку фун ги ци да ми про во ди ли
в фа зах ДК 37–39 и ДК 60–65. Для борь бы с бо лез ня ми лис -
тьев по се вы ози мой пше ни цы об ра ба ты ва ли фун ги ци дом
про за ро, КЭ в нор ме рас хо да 0,6 и 0,8 л/га. В ка чес тве эта -

ло на при ме ня ли фун ги цид фаль кон, КЭ (те бу ко на зол, 167
г/л + три а ди ме нол, 43 г/л + спи рок са мин, 250 г/л) [4], ко то -
рый вно си ли в нор ме 0,5 л/га. Для борь бы с бо лез ня ми ко -
ло са фун ги цид про за ро вно си ли в нор ме рас хо да 0,75 и 1,0
л/га. В ка чес тве эта ло на при ме ня ли фун ги цид фо ли кур БТ,
КЭ (те бу ко на зол, 250 г/л + три а ди ме фон, 100 г/л) в нор ме
1,0 л/га. 

В 2007 и 2008 гг. на блю да лись кон трас тные по год ные
усло вия в пе ри од ве ге та ции рас те ний, что ока за ло су щес -
твен ное вли я ние на уро вень раз ви тия болезней. 

В 2007 г., на чи ная со вто рой де ка ды мая и по вто рую де -
ка ду ию ня вклю чи тель но, тем пе ра ту ра воз ду ха пре вы ша ла
сред нем но го лет ние зна че ния, что на ря ду с по вы шен ным
ко ли чес твом осад ков, вы пав ших во 2 де ка де мая (194,4% от 
сред не го до вой нор мы), со зда ло бла гоп ри ят ные усло вия
для раз ви тия бо лез ней лис тьев, в то вре мя как в 2008 г. уро -
вень их раз ви тия  был низ ким. Это свя за но с тем, что вес ной 
тем пе ра тур ный фон в дан ном го ду был бли зок к сред нем но -
го лет ним зна че ни ям или ни же. Так, на при мер, в мае ме ся це 
тем пе ра ту ра воз ду ха в сред нем по де ка дам со ста ви ла
10,7–11,9°С (81,5–97,3% от сред не го до вой нор мы), в то вре -
мя как осад ков вы па ло ни же сред нем но го лет ней нор мы: в
треть ей де ка де ап ре ля вы па ло 0,7 мм осад ков, что со став -
ля ет 4% от нор мы, в пер вой де ка де мая – 70% от нор мы, во
вто рой де ка де мая – 96%, пер вой де ка де ию ня – вновь толь -
ко 4% от сред нем но го лет ней нор мы. В бо лее по здних фазах 
раз ви тия куль ту ры так же име лись су щес твен ные раз ли чия
по по год ным усло ви ям. В 2008 г. с треть ей де ка ды ию ня по
вто рую де ка ду ию ля вновь вы па ло боль ше осад ков, чем в
2007 г. Так, в 2008 г. вы па ло 22,0 мм (73% от нор мы), 25,2
(87%) и 75,2 мм (269%) со от ве тствен но, в то вре мя как в
2007 г. – 16,0 мм (53,3%), 24,0 (82,8%) и 19,0 мм или 67,9%
от нор мы. Тем пе ра тур ный фон в 2008 г. в пе ри од на ли ва
зер на так же был вы ше, чем в 2007 г. В 2007 г. сред не су точ -
ная тем пе ра ту ра воз ду ха в 1 де ка де ию ля со ста ви ла 16,0°С, 
а во вто рой – 18,3°С, в то вре мя как в 2008 г. – 17,2°С и
19,0°С. Дан ное со че та ние по год ных фак то ров ока за ло су -
щес твен ное вли я ние на уро вень раз ви тия бо лез ней.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Учет раз ви тия бо лез ней, про ве ден ный в 2007 и 2008 гг.,
по ка зал, что по сеп то ри о зу ко ло са в оба го да ис сле до ва ний
был пре вы шен по рог вре до нос нос ти, а по муч нис той ро се –
в 2007 г.

Наб лю де ни я ми за раз ви ти ем муч нис той ро сы в 2007 г.
вы яв ле но, что к мо мен ту по след не го учё та (че рез 30 дней
по сле об ра бот ки) про цент раз ви тия бо лез ни в кон троль ном
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ва ри ан те со ста вил 15,0, т.е. по рог вре до нос нос ти был пре -
вы шен в три раза, в то вре мя как в из уча е мых ва ри ан тах с
про за ро, КЭ – 3,4 и 3,9%   при нор мах 0,8 и 0,6 л/га, со от ве -
тствен но, а в эта лон ном ва ри ан те – 4,5% (ри су нок 1). Как
сле дствие, на и бо лее вы со кая би о ло ги чес кая эф фек тив -
ность бы ла в ва ри ан те с при ме не ни ем про за ро в нор ме 0,8
л/га и со ста ви ла 77,3%. В ва ри ан те с бо лее низ кой нор мой
вне се ния фун ги ци да про за ро (0,6 л/га) би о ло ги чес кая эф -
фек тив ность бы ла не сколь ко ни же и со ста ви ла 73,8%. Оба
из уча е мые ва ри ан та об ес пе чи ли бо лее вы со кую би о ло ги -
чес кую эф фек тив ность по срав не нию с эта лон ным фун ги -
ци дом фаль кон, би о ло ги чес кая эф фек тив ность ко то ро го со -
ста ви ла 69,7%.

Учёт раз ви тия муч нис той ро сы, про ве ден ный в 2008 г. пе -
ред об ра бот кой по се вов, по ка зал, что в кон троль ном ва ри -
ан те был на и бо лее низ кий про цент раз ви тия бо лез ни –
1,6%, в то вре мя как в эта лон ном – 2,3%, а в из уча е мых ва -
ри ан тах - 2,5 (про за ро, 0,6 л/га) и 3,3% (про за ро, 0,8 л/га).
Учёт раз ви тия муч нис той ро сы, про ве ден ный че рез 20 дней
по сле об ра бот ки (учёт про во ди ли по трём лис тьям), по ка -
зал, что про цент раз ви тия бо лез ни в кон троль ном ва ри ан те
воз рос не зна чи тель но и со ста вил 2,6, в то вре мя как в об ра -
бо тан ных ва ри ан тах от ме че но сни же ние уров ня раз ви тия
бо лез ни в два раза и лишь в ва ри ан те с про за ро, 0,8 л/га от -
ме че но бо лее вы со кое сни же ние - с 3,3 до 0,8%. Даль ней -
ший учёт раз ви тия муч нис той ро сы, про веден ный че рез 30
дней по сле об ра бот ки (учёт про во дил ся по двум лис тьям),
по ка зал, что, как и при пред ы ду щем учё те, на и бо лее низ кий
уро вень раз ви тия бо лез ни был в ва ри ан те с про за ро, 0,8
л/га – 0,1%, в то вре мя как в эта лон ном ва ри ан те - 0,6%, а в
кон тро ле – 0,8%. 

Пос коль ку уро вень раз ви тия болезни в 2008 г. был не вы -
со кий, а раз ли чия по всем ва ри ан там со ста ви ли ме нее ±1%
по срав не нию с кон тро лем, то би о ло ги чес кая эф фек тив -
ность пре па ра тов не рас счи ты ва лась, так как слож но бы ло
ее вы я вить.

Анализ хо зя йствен ной эф фек тив нос ти фун ги ци да про за -
ро по ка зал, что при за щи те по се вов от болезней лис тьев  в
сред нем за два го да из уча е мые ва ри ан ты об ес пе чи ли дос -
то вер ную при бав ку уро жая в раз ме ре 10,5–15,0 ц/га при на -
и мень шей су щес твен ной раз ни це 3,2–4,5 ц и уро жай нос ти в
кон тро ле – 51,9 ц/га (ри су нок 2). Бо лее вы со кая уро жай -
ность бы ла сфор ми ро ва на в ва ри ан те с нор мой вне се ния
фун ги ци да 0,8 л/га. В сред нем за два го да ис сле до ва ний
дан ный ва ри ант пре вы сил по уро жай нос ти эта лон на 10,0%, 
в то вре мя как ва ри ант с бо лее низ кой нор мой – на 2,5%.

Столь вы со кая при бав ка уро жая об услов ле на дву мя фак -
то ра ми: во-пер вых, вы со ким уров нем ин фек ци он ной на груз -
ки (15,0% в 2007 г.); во-вто рых, ком по нен тным со ста вом
действую щих ве ществ, вхо дя щих в со став фун ги ци да про за -
ро (в пер вую оче редь за счет д.в. про ти о ка на зол), всле -

дствие че го фун ги цид об ла да ет транс ла ми нар ным де йстви -
ем, что по зво ля ет об ес пе чить над еж ную и про дол жи тель ную
за щи ту. Кро ме то го, д.в. про ти о ка на зол спо со бству ет то му,
что в про цес се пе рерас пре де ле ния часть де йству ю ще го ве -
щес тва по па да ет на учас тки рас те ния, ко то рые не об ра ба ты -
ва лись на пря мую или ко то рые раз ви лись по сле об ра бот ки.
Силь ное за креп ле ние на по вер хнос ти лис та и низ кая рас тво -
ри мость де йству ю ще го ве щес тва в во де об ес пе чи ва ет от -
лич ную дли тель ность де йствия [5]. В ре зуль та те зна чи тель -
но уве ли чи ва ет ся про дол жи тель ность де йствия пре па ра та.
По э то му, ве ро ят нее все го, об ра бот ка рас те ний ози мой пше -
ни цы про тив бо лез ней лис тьев в фа зе ДК 37-39 ока за ла свое
по ло жи тель ное де йствие и на сни же ние по ра жен нос ти ко -
ло са, по сколь ку раз ви тие сеп то ри о за ко ло са в кон троль ном
ва ри ан те бы ло вы со ким и со ста вило в 2007 г. 28,3%, а в
2008 г. – 40,0%.

При этом сле ду ет от ме тить, что в дан ной статье при ве -
ден ана лиз по ра жен нос ти по се вов толь ко муч нис той ро сой,
в то вре мя как бы ло вы яв ле но на ли чие и про чих лис то вых
бо лез ней, та ких как сеп то ри оз лис та и др., одна ко уче ты по
дан ным бо лез ням не про во ди ли.

Вы со кая би о ло ги чес кая эф фек тив ность про за ро про тив
бо лез ней лис тьев бы ла вы яв ле на и не мец ки ми ис сле до ва -
те ля ми. По их дан ным, фун ги цид про за ро об ла да ет вы со -
ким не толь ко про фи лак ти чес ким, но и ле чеб ным эф фек том 
про тив боль шо го спек тра лис то вых бо лез ней (таб ли ца 1).

Дос то вер ные при бав ки уро жая в из уча е мых ва ри ан тах
об услов ле ны не пос ре дствен ным за щит ным де йстви ем
фун ги ци дов за счет уве ли че ния эле мен тов про дук тив нос ти.

По при зна ку мас са 1000 зе рен из уча е мые ва ри ан ты вы -
со ко дос то вер но пре вы си ли кон троль ный ва ри ант. Са мая
вы со кая мас са 1000 зё рен в оба го да ис сле до ва ний бы ла в
ва ри ан те про за ро, 0,8 л/га. В дан ном ва ри ан те она со ста ви -
ла 46,2 г в 2007 г. и 45,6 г - в 2008 г., в то вре мя как в кон -
троль ном ва ри ан те - 37,8 и 34,6 г, со от ве тствен но, а в эта -
лон ном – 46,1 и 41,7 г (таб ли ца 2). В сред нем за два го да ис -
сле до ва ний ва ри ант про за ро, 0,8 л/га по мас се 1000 зе рен с
глав но го ко ло са пре вы сил кон троль ный ва ри ант на 26,8%, а 
эта лон – на 4,6% при на и мень шей су щес твен ной раз ни це
3,11-3,76 г. В ва ри ан те с бо лее низ кой нор мой вне се ния
фун ги ци да про за ро (0,6 л/га) мас са 1000 зе рен бы ла вы ше
по срав не нию с кон троль ным ва ри ан том на 6,9-7,1 г. 

По мас се зер на с ко ло са оба из уча е мые ва ри ан та вы со ко
дос то вер но пре вы си ли кон троль. На и бо лее дос то вер но вы -
со кая мас са зер на с ко ло са бы ла в ва ри ан те про за ро, 0,8
л/га. В дан ном ва ри ан те в 2007 г. мас са зер на с ко ло са со ста -
ви ла 1,51 г, в то вре мя как в кон троль ном ва ри ан те - 1,16 г, а
эта лон ном – 1,41 г при на и мень шей су щес твен ной раз ни це
0,097 г. В 2008 г. мас са зер на в ко ло се бы ла вы ше и со ста ви -
ла 1,81 г, в то вре мя как в кон троль ном – 1,02 г, а эта лон ном
ва ри ан те – 1,74 г при на и мень шей су щес твен ной раз ни це
0,108 г, т.е. в сред нем за два го да ва ри ант про за ро, 0,8 л/га
пре вы сил кон троль ный ва ри ант на 52,3%, а эта лон – на
5,4%. 
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Изу че ние эф фек тив нос ти про тив сеп то ри о за ко ло са по -
ка за ло, что в оба го да ис сле до ва ний на и бо лее вы со кая би о -
ло ги чес кая эф фек тив ность бы ла в ва ри ан тах, об ра бо тан -
ных фун ги ци дом про за ро в нор ме рас хо да 1,0 л/га. В 2007 г.
би о ло ги чес кая эф фек тив ность пре па ра та со ста ви ла 88,3%, 
а в 2008 г. – 87,5%, при уров не раз ви тия болезни в кон троль -
ном ва ри ан те 28,3 и 40,0%, со от ве тствен но (таб ли ца 3). Как
сле дствие, из уча е мые ва ри ан ты об ес пе чи ли бо лее вы со -
кую би о ло ги чес кую эф фек тив ность по срав не нию с эта лон -
ным ва ри ан том на 6,7%.

В 2008 г. оба из уча е мых ва ри ан та вновь об ес пе чи ли вы -
со кую би о ло ги чес кую эф фек тив ность при за щи те по се вов
ози мой пшеницы про тив сеп то ри о за ко ло са. При уров не
раз ви тия болезни 40% в кон троль ном ва ри ан те в из уча е -
мых ва ри ан тах этот по ка за тель со ста вил 5,0-5,5%. В эта -
лон ном ва ри ан те  раз ви тие сеп то ри о за бы ло вы ше и со ста -
вило 6,6%. Как сле дствие, из уча е мые ва ри ан ты об ес пе чи ли 
бо лее вы со кую би о ло ги чес кую эф фек тив ность по срав не -
нию с кон тро лем: 87,5 (про за ро, 1,0 л/га) и 86,3% (про за ро,
0,75 л/га) при дос та точ но вы со кой би о ло ги чес кой эф фек -
тив нос ти  эта лон но го пре па ра та – 83,5%. 

Анализ по ка зал, что на и бо лее вы со кая хо зя йствен ная
эф фек тив ность в оба го да ис сле до ва ний бы ла в ва ри ан те с
бо лее вы со кой нор мой вне се ния фун ги ци да про за ро, КЭ –
1,0 л/га. В сред нем за два го да ис сле до ва ний уро жай ность в 
дан ном ва ри ан те со ста ви ла 73,3 ц/га, что вы ше по срав не -
нию с кон тро лем на 21,4 ц/га и эта ло ном – на 5,1 ц/га (+7,4%) 
при уро жай нос ти в кон троль ном ва ри ан те 51,9 ц/га, а в эта -
лон ном ва ри ан те – 68,2 ц/га и на и мень шей су щес твен ной
раз ни це 3,2–4,5 ц (ри су нок 3). 

Бо лее вы со кие при бав ки уро жая, по лу чен ные при за щи -
те по се вов толь ко от бо лез ней ко ло са, по срав не нию с ва ри -
ан та ми, в ко то рых про во ди ли за щи ту от бо лез ней лис тьев
по флаг-лис ту, об услов ле ны тем, что по ра жен ность по се вов 
бо лез ня ми ко ло са в оба го да ис сле до ва ний бы ла зна чи -
тель но вы ше, чем бо лез ня ми лис тьев. Кро ме то го, на мо -
мент про ве де ния за щи ты по се вов от бо лез ней ко ло са на
рас те ни ях при су тство ва ло два лис та – флаг-лист и пред -
фла го вый лист, в ре зуль та те че го об ра бот ка по се вов про -
тив ко ло со вой ин фек ции по зво ли ла за щи тить и лис то вой
ап па рат.
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Таб ли ца 1 – Эффек тив ность фун ги ци дов на зер но вых куль ту рах по ре зуль та там ис сле до ва ний в Се вер ном Рей -
не-Вес тфа лии, Гер ма ния (по дан ным жур на ла Top Agrar, 2011 г., №1)

Наз ва ние

пре па ра та
Де йству ю щее ве щес тво ЛСт

Муч нис тая ро са
СП РС БР

ST
SN ДТР

леч. проф. леч. проф.

Flexity мет ра фе нон, 300 *** * ***

Corbel фен про пи морф, 750 *** **(*) *(*) **

Agent
фен про пи морф, 450 + 
про пи ко на зол, 125

*** **(*) ** *(*) * * * ** **

Alto 240 цип ро ка на зол, 240 * ** * **(*) *** * ** *** *

Osiris
эпок си ко на зол, 37,5 + 
мет ко на зол, 27,5 * *(*) **(*) ***

****

(*)
**(*) *** ***(*) *(*)

Champion
эпок си ко на зол, 67 + 
бок са лид, 233 **** (*) * *** ** ***(*) *(*) ***(*) ***(*) *(*)

Caramba мет ко на зол, 60 * * * ** *** * *(*) **(*) *

Mirage про хло раз, 450 *(*) * * *** (*) **(*) ** *** *

Taspa
про хло раз, 250  + 
ди фе но ко на зол, 250

* *(*) ** **(*) ***(*) ***

Prosaro
про ти о ко на зол, 125 + 
те бу ко на зол, 125 **(*) * ** ** *** *** **(*) *** **** **

Folicur те бу ко на зол, 250 * ** *(*) ** ***(*) * *(*) *** *(*)

Orius те бу ко на зол, 200 * ** *(*) ** ***(*) * *(*) *** *(*)

Bravo 500 хло ро та ло нил, 500 *** *** *

При ме ча ния -1 - Леч. – ле чеб ное де йствие; проф. – про фи лак ти чес кое де йствие. 
                       2 - ЛСт – лом кость стеб ля; СП – снеж ная пле сень; РС – рин хос по ри оз; БР – бу рая ржав чи на; ST – Septoria tritici; SN – Septoria nodorum;               
                            ДТР – Drechslera tritici-repentis (пи ре но фо роз).
                       3 - ***** На и луч ший эф фект; ****спе ци а ли зи ро ван ный; ***очень хо ро ший эф фект; **хо ро ший эф фект; *час тич но эф фек ти вен.

Таб ли ца 2 – Эле мен ты струк ту ры уро жай нос ти ози мой
пше ни цы при фун ги цид ной за щи те о т болезней лис тьев

Ва ри ант
Мас са 1000 зё рен, г Мас са ко ло са, г

2007 г. 2008 г. 2007 г. 2008 г.

Кон троль 
(без об ра бот ки) 37,8 34,6 1,16 1,02

Фаль кон, КЭ -  
0,5 л/га (эта лон) 46,1 41,7 1,41 1,74

Про за ро, КЭ - 
0,6 л/га 44,7 43,4 1,48 1,61

Про за ро, КЭ - 
0,8 л/га 46,2 45,6 1,51 1,81

НСР05 3,11 3,76 0,097 0,108

Таб ли ца 3 – Би о ло ги чес кая эф фек тив ность фун ги ци да
про за ро, КЭ про тив сеп то ри о за ко ло са ози мой пше ни цы 
(че рез 30 дней по сле об ра бот ки)

Ва ри ант

2007 г. 2008 г.

раз ви тие
бо лез ни, %

БЭ*, 
%

раз ви тие
бо лез ни, %

БЭ*,
%

Кон троль 
(без об ра бот ки) 28,3 –– 40,0 –

Фо ли кур БТ, КЭ - 
1,0 л/га (эта лон) 5,2 81,6 6,6 83,5

Про за ро, КЭ -
0,75 л/га 3,3 88,3 5,5 86,3

Про за ро, КЭ - 
1,0 л/га 3,3 88,3 5,0 87,5

При ме ча ние - *Би о ло ги чес кая эф фек тив ность.



Би о мет ри чес кий ана лиз сно па, ото бран но го пе ред убор -
кой уро жая, по ка зал, что дос то вер но вы со кие при бав ки уро -
жая в из уча е мых ва ри ан тах об услов ле ны ком плек сом эле -
мен тов струк ту ры уро жай нос ти (мас са 1000 зё рен, мас са
глав но го ко ло са, чис ло зё рен с глав но го ко ло са и т.д.).

В оба го да ис сле до ва ний из уча е мые ва ри ан ты вы со ко
дос то вер но пре вы си ли кон троль ный ва ри ант по мас се 1000
зе рен. В сред нем за два го да ис сле до ва ний на и бо лее вы со -
кая мас са 1000 зе рен бы ла в ва ри ан те с фун ги ци дом про за -
ро, 1,0 л/га – 46,8 г, что дос то вер но вы ше по срав не нию с
кон тро лем на 10,6 г (+29,3%) и не дос то вер но вы ше по срав -
не нию с эта ло ном – на 0,6 г (+3,1%) при на и мень шей су щес -
твен ной раз ни це 3,83-4,17 г (таб ли ца 4). Ва ри ант с бо лее
низ кой нор мой вне се ния из уча е мо го пре па ра та (0,75 л/га)
так же в сред нем за два го да вы со ко дос то вер но пре взо шел
по мас се 1000 зе рен кон троль ный ва ри ант – на 9,8 г
(+27,1%) и не дос то вер но эта лон – на 0,6 г (+1,3%).

По мас се зер на с ко ло са оба из уча е мых ва ри ан та вы со ко
дос то вер но пре вы си ли кон троль. В сред нем за два го да ис -
сле до ва ний мас са глав но го ко ло са в ва ри ан те про за ро, 1,0
л/га со ста ви ла 1,8 г (+63,6%), а в ва ри ан те про за ро 0,6 л/га –

1,6 г (+45,5%), в то вре мя как в кон тро ле мас са ко ло са со ста ви -
ла 1,1 г при на и мень шей су щес твен ной раз ни це 0,25-0,34 г.

Вы во ды

1. Анализ хо зя йствен ной и би о ло ги чес кой эф фек тив нос -
ти фун ги ци да про за ро, КЭ про тив бо лез ней лис тьев ози мой
пше ни цы по ка зал, что на и бо лее вы со кую эф фек тив ность
об ес пе чил ва ри ант про за ро, КЭ в нор ме 0,8 л/га. В дан ном
ва ри ан те дос то вер ная при бав ка уро жая в сред нем за два
го да со ста ви ла 15,0 ц/га по срав не нию с кон троль ным ва ри -
ан том и 6,2 ц/га (10,2%) –  по срав не нию с эта лон ным ва ри -
ан том, а так же бы ла на и бо лее вы со кая би о ло ги чес кая эф -
фек тив ность, ко то рая в 2007 г. со ста ви ла 77,3%.

2. Са мой вы со кой как би о ло ги чес кой, так и хо зя йствен -
ной эф фек тив нос тью при за щи те ози мой пше ни цы от сеп то -
ри о за ко ло са об ла да ет ва ри ант про за ро, КЭ в нор ме 1,0
л/га. Би о ло ги чес кая эф фек тив ность в дан ном ва ри ан те
варь и ро ва ла по го дам ис сле до ва ний в пред е лах
87,5–88,3%, а уро жай ность – 72,5–74,0 ц/га. В сред нем за
два го да ис сле до ва ний дан ный ва ри ант пре вы сил кон троль
на 21,4 ц/га, а эта лон – на 5,1 ц/га (7,4%).
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Таб ли ца 4 – Эле мен ты струк ту ры уро жай нос ти ози мой пше ни цы при фун ги цид ной за щи те о т болезней ко ло са

Ва ри ант
Мас са 1000 зе рен, г Мас са ко ло са, г

2007 г. 2008 г. сред нее 2007 г. 2008 г. сред нее

Кон троль (без об ра бот ки) 37,8 34,6 36,2 1,2 1,0 1,1

Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га (эта лон) 47,3 43,5 45,4 1,7 1,8 1,8

Про за ро, КЭ - 0,75 л/га 48,0 43,9 46,0 1,6 1,6 1,6

Про за ро, КЭ - 1,0 л/га 50,1 43,5 46,8 1,7 1,8 1,8

НСР 05 3,83 4,17 – 0,25 0,34 –

Ри су нок 3 – Уро жай ность ози мой пше ни цы при фун ги цид ной за щи те о т болезней ко ло са
(сред нее, 2007-2008 гг.)
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ФУНГИЦИДОВ В ЗАЩИТЕ
ПОСЕВОВ ОВСА ОТ КРАСНО-БУРОЙ ПЯТНИСТОСТИ ЛИСТЬЕВ
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На уч но-прак ти чес кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 26.02.2012)

В статье пред став ле ны ре зуль та ты из уче ния эф фек тив нос -
ти  фун ги ци дов бам пер, 25% к.э., фо ли кур БТ, КЭ, рекс дуо, КС в
по се вах овса. Уста нов ле но, что ис поль зо ва ние фун ги ци дов по зво -
ли ло сни зить сте пень по ра же ния лис тьев рас те ний крас но-бу -
рой пят нис тос тью (Helminthosporium avenae Eidam.) на
44,0-76,8% и по вы сить уро жай зер на овса на 4,3–6,5 ц/га. Рен та -
бель ность ис поль зо ва ния пре па ра тов со ста ви ла от 0,3 до 86,6%.
Вы яв ле но, что при ме не ние фун ги ци дов в фа зе фла го во го лис та
(ДК 37-39) бо лее эф фек тив но по срав не нию с при ме не ни ем их в
фа зе на ча ла вы ме ты ва ния ме тел ки (ДК 47-51).

The results of the study on the use of such fungicides as Bumper,
25% EC, Folicur BT, EC, Rex Duo, КC in oat crops are presented in
the article. It has been established that the use of fungicides allowed to
increase oat grain yield by 4.3-6.5 c/ha and reduce the incidence of
Helminthosporium avenae Eidam. leaf blotch by 44.0-76.8%.
Cost-effectiveness of the use of the preparations ranged from 0.3 to
86.6%. It has been revealed that the application of the fungicides in the
flag leaf stage (DC 37-39) is more effective than their use in the
beginning of ear formation (DC 47-51).

Вве де ние

В це лях об ес пе че ния про до в ольствен ной бе зо пас нос ти
Рес пуб ли ки Бе ла русь ва ло вое про из во дство зер на дол жно
со став лять в ам бар ном ве се око ло 10 млн. т в год. Ре а ли за -
ция этой про грам мы воз мож на толь ко при ком плек сном под -
хо де к воз де лы ва нию зер но вых куль тур, на прав лен ном на
со вер ше нство ва ние и опти ми за цию всех эле мен тов тех но -
ло гии воз де лы ва ния.

Исполь зу е мые в на сто я щее вре мя от е чес твен ные со рта
зер но вых куль тур об ла да ют про дук тив ным по тен ци а лом в
100 и бо лее цен тне ров зер на с гек та ра. Одна ко ре а ли за ция
это го по тен ци а ла в про из во дстве не дос ти га ет и 50%. Одним
из пу тей по вы ше ния уро жай нос ти яв ля ет ся со кра ще ние по -
терь от вред ных орга низ мов. Если борь ба с со рной рас ти -
тель нос тью для сель хоз про из во ди те ля вош ла в пра ви ло и
ее не об хо ди мость не вы зы ва ет со мне ний, то борь ба с бо лез -
ня ми  в боль ши нстве слу ча ев про во дит ся толь ко на куль ту -
рах, к ко то рым пред ъ яв ля ют ся по вы шен ные тре бо ва ния по
ка чес тву зер но вой про дук ции. Сни же ние уро жай нос ти от не -
бреж но го от но ше ния к воп ро сам за щи ты по се вов зер но вых
от бо лез ней мо жет дос ти гать 9,3-30,0% по тен ци аль ной уро -
жай нос ти, при этом сни жа ет ся ка чес тво про из ве ден ной зер -
но вой про дук ции [1,2]. В рес пуб ли ке воп ро сам за щи ты по се -
вов та кой куль ту ры, как овес, уде ля ет ся не дос та точ ное вни -
ма ние вви ду не вы со ких за ку поч ных цен на про из во ди мое
зер но. По дан ным Г.А. Ба та ло вой [2], бо лез ни лис тьев овса
сни жа ют мас су 1000 зе рен, озер нен ность ме тел ки и, как сле -
дствие, уро жай ность. Кро ме то го, по лу чен ное зер но в сво ем
со ста ве со дер жит мень ше бел ка, что сни жа ет его кор мо вые
дос то и нства. Все вы ше пе ре чис лен ное по слу жи ло пред по -
сыл кой для про ве де ния ис сле до ва ний по опре де ле нию эф -
фек тив нос ти при ме не ния фун ги ци дов и опти ми за ции сро ков
их ис поль зо ва ния в по се вах овса.

Ма те ри ал и ме то ди ка ис сле до ва ний

Иссле до ва ния про во ди ли в се лек ци он но-се ме но вод чес -
ком се во о бо ро те Пе ре меж ное РУП «На уч но-прак ти чес кий
центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию» в 2007-2009 гг. Поч ва
опыт но го учас тка дер но во-под зо лис тая связ но су пес ча ная,
раз ви ва ю ща я ся на лег ком суг лин ке, под сти ла е мая с глу би -
ны 1,0 м мо рен ным суг лин ком. Па хот ный го ри зонт пе ред за -
клад кой опы та ха рак те ри зо вал ся сле ду ю щи ми аг ро хи ми -
чес ки ми по ка за те ля ми: рН (в КСl) – 5,6-6,0, под виж ный Р2О5

(по Кир са но ву) – 180-206 мг/кг, об мен ный К2О (по Мас ло вой) 
– 300-310 мг/кг по чвы, гу мус (по Тю ри ну) – 2,2-2,5%. В опы -
тах при ме ня ли об щеп ри ня тую для куль ту ры овса об ра бот ку
по чвы. Пред шес твен ник – ози мые зер но вые. Нор ма вы се ва
овса со рта За па вет – 5,0 млн. всхо жих зе рен на гек тар. Пло -
щадь учет ной де лян ки – 25 м2. Пов тор ность - че ты рехкрат -

ная. Ми не раль ные удоб ре ния вно си ли из рас че та Р2О5 – 80
кг/га (двой ной су перфос фат) и К2О – 100 кг/га (хло рис тый ка -
лий) осенью под вспаш ку, азот ные в до зе N – 90 кг/га (кар ба -
мид) – вес ной, под пред по сев ную куль ти ва цию.

Схе ма по ле во го опы та вклю ча ла в се бя кон троль без
при ме не ния фун ги цид ных об ра бо ток и ва ри ан ты с раз лич -
ны ми сро ка ми их при ме не ния. Вне се ние фун ги ци дов пред -
усмат ри ва лось в два сро ка: в ста дии ДК 37-39 («по яв ле ние
фла го во го лис та», «фла го вый лист») и в ста дии ДК 47-51
(«на ча ло вы ме ты ва ния»). Для оцен ки эф фек тив нос ти фун -
ги ци дов в по се вах овса ис поль зо ва ли пре па ра ты на осно ве
де йству ю щих ве ществ раз лич ных групп: фун ги цид бам пер,
25% к.э. (де йству ю щее ве щес тво про пи ко на зол, от но сит ся к 
груп пе про из вод ных три а зо ла), фо ли кур БТ, КЭ (ком би ни ро -
ван ный пре па рат на осно ве бо лее по здних про из вод ных
три а зо ла – те бу ко на зо ла и три а ди ме фо на), рекс дуо, КС -
ком би ни ро ван ный пре па рат на осно ве двух де йству ю щих
ве ществ - эпок си ко на зо ла (три а зол) и ти о фа нат-ме ти ла
(про из вод ное бен зи ми да зо ла).

Вне се ние фун ги ци дов про из во ди ли ран це вым опрыс ки -
ва те лем с нор мой рас хо да ра бо чей жид кос ти 300 л/га.
Опре де ле ние бо лез ней и оцен ку их раз ви тия про во ди ли со -
глас но об щеп ри ня тым ме то ди кам. Убор ку осу ще ствля ли
ме то дом пря мо го ком бай ни ро ва ния с по сле ду ю щим пе ре -
сче том уро жай нос ти на 100% чис то ту и 14% влаж ность.
Рас чет эко но ми чес кой эф фек тив нос ти про во ди ли на со хра -
нен ный уро жай по ме то ди ке Л.В. Со ро чин ско го [3] в це нах
на 11.02.2011 г.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Ме те о ро ло ги чес кие усло вия в го ды ис сле до ва ний су щес -
твен но раз ли ча лись. По год ные усло вия 2007 и 2009 гг. спо -
со бство ва ли уме рен но му раз ви тию крас но-бу рой пят нис -
тос ти лис тьев овса. Прох лад ная по го да в треть ей де ка де
ию ня и пер вой де ка де ию ля 2008 г. за мед ли ла раз ви тие
этой бо лез ни. В по сле ду ю щем, при на ступ ле нии жар кой по -
го ды, от ме ча лось рез кое уве ли че ние по ра жен нос ти рас те -
ний в кон троль ном ва ри ан те, одна ко в це лом сте пень по ра -
же ния овса крас но-бу рой пят нис тос тью лис тьев в этом го ду
бы ла ни же. Из со пу тству ю щих за бо ле ва ний в по се вах овса
при су тство ва ла ко рон ча тая ржав чи на. Одна ко её по яв ле -
ние на рас те ни ях в го ды ис сле до ва ний от ме ча лось с фа зы
мо лоч но-вос ко вой спе лос ти пре и му щес твен но на вто рич -
ных по бе гах ку ще ния в ви де еди нич ных пус тул на лис то вых
плас тин ках. Вви ду вы шес ка зан но го, оцен ку эф фек тив нос ти
фун ги цид ных об ра бо ток про во ди ли по основ ной бо лез ни,
пре об ла да ю щей в по се вах – крас но-бу рой пят нис тос ти лис -
тьев. Раз ви тие пят нис тос ти пе ред про ве де ни ем фун ги цид -
ной об ра бот ки в фа зе по яв ле ния фла го во го лис та
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(ДК 37-39) со став ля ло 0,9-3,6%. В ва ри ан тах, опрыс ки ва ние
ко то рых пред усмат ри ва лось с фа зы на ча ла вы ме ты ва ния
(ДК 47-51), на мо мент вне се ния пре па ра тов оно дос ти га ло
3,3-9,7%. На и бо лее эф фек тив но бы ло ис поль зо ва ние
средств за щи ты про тив крас но-бу рой пят нис тос ти в 2007 и
2009 гг.: сни же ние раз ви тия бо лез ни со ста ви ло 61,4-81,5%
и 48,0-72,9%, со от ве тствен но. За щит ный эф фект от при ме -
не ния фун ги ци дов в 2008 г. из-за об иль ных осад ков в на ча -
ле и се ре ди не ле та был ни же: би о ло ги чес кая эф фек тив -
ность об ра бо ток ко ле ба лась в пред е лах 16,4-64,8%, а раз -
ви тие бо лез ни со став ля ло 11,4-27,1% (таб ли ца 1).

Эффек тив ность фун ги ци дов в опы те за ви се ла от фа зы
их вне се ния. Вы яв ле но, что на и бо лее эф фек тив но при ме -
не ние пре па ра тов бам пер, фо ли кур и рекс дуо в фа зе по яв -
ле ния фла го во го лис та (ДК 37-39). В этом слу чае от ме ча -
лось боль шее сни же ние сте пе ни по ра же ния рас те ний овса
крас но-бу рой пят нис тос тью, чем при ис поль зо ва нии фун ги -
ци дов в фа зе на ча ла вы ме ты ва ния (ДК 47-51). Би о ло ги чес -
кая эф фек тив ность фун ги цид ных об ра бо ток в сред нем за 3
го да со ста ви ла 62,0-76,8 и 44,0-54,9%, со от ве тствен но. Из
из учен ных пре па ра тов на и боль шее сни же ние раз ви тия бо -
лез ни об ес пе чи ло при ме не ние пре па ра та рекс дуо, КС (0,6
л/га) – 76,8 и 54,9%.

При ме не ние фун ги ци дов дос то вер но уве ли чи ло уро жай
зер на овса во всех ва ри ан тах опы та в те че ние всех лет ис -
сле до ва ний. Мак си маль ная уро жай ность по лу че на при ис -
поль зо ва нии фун ги ци да рекс дуо, КС в нор ме 0,6 л/га как в
фа зе по яв ле ния фла го во го лис та (ДК 37-39), так и фа зе на -
ча ла вы ме ты ва ния (ДК 47-51) и со ста ви ла в сред нем за 3 го -
да 47,8 и 46,4 ц/га, со от ве тствен но, при этом при бав ка уро -
жая (со хра нен ный уро жай) рав ня лась 6,5 и 5,1 ц/га. При вне -
се нии фун ги ци дов по фла го во му лис ту со хра нен ный уро жай
пре вы шал по лу чен ный при ис поль зо ва нии дан ных пре па ра -

тов в фа зе на ча ла вы ме ты ва ния на 14,8-27,1% или на 0,8-1,6
ц/га, что на хо дит ся в пред е лах ошиб ки опы та, одна ко еже год -
но по вто ря ю ща я ся тен ден ция сви де т ельству ет о пре и му -
щес тве ис поль зо ва ния фун ги ци дов имен но в фа зе по яв ле -
ния фла го во го лис та (ДК 37-39) (таб ли ца 2).

Про ве ден ные ис сле до ва ния по ка за ли по ло жи тель ное
вли я ние при ме ня е мых фун ги ци дов не толь ко на уро жай -
ность овса, но и на ка чес тво по лу чен но го зер на. Так, со дер -
жа ние бел ка в нем по от но ше нию к кон троль но му ва ри ан ту
(без фун ги ци дов) воз рос ло в сред нем за 3 го да на 0,1-1,3%
(ри су нок).
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Таб ли ца 1 - Би о ло ги чес кая эф фек тив ность фун ги ци дов про тив крас но-бу рой пят нис тос ти лис тьев овса (со рт За па вет)

Ва ри ант
Фа за об работ ки,

ДК

*Раз ви тие крас но-бу рой пят нис тос ти, %
Би о ло ги чес кая эф фек тив ность, %

2007 г. 2008 г. 2009 г. сред нее

Кон троль (без фун ги ци дов) 39,9* 32,4 42,8 38,4

Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 37-39
7,4*
81,5

16,9
47,8

12,8
70,1

12,4
67,7

Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 47-51
15,4
61,4

27,1
16,4

22,1
48,5

21,5
44,0

Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 37-39
8,0
79,9

19,4
40,1

16,5
61,7

14,6
62,0

Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 47-51
9,4
76,4

24,5
24,4

22,3
48,0

18,7
51,3

Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 37-39
3,7
90,7

11,4
64,8

11,6
72,9

8,9
76,8

Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 47-51
7,4
81,5

22,4
30,9

22,0
48,6

17,3
54,9

При ме ча ние - *Учет раз ви тия крас но-бу рой пят нис тос ти лис тьев овса про во дил и спус тя 14 дней по сле фун ги цид ной об ра бот ки, в фа зе на ча ла вы ме ты -

ва ния (ДК 47-51). 

Таб ли ца 2 – Уро жай ность овса при при ме не нии фун ги ци дов (со рт За па вет)

Ва ри ант
Фа за об ра бот ки, 

ДК

Уро жай ность, ц/га

2007 г. 2008 г. 2009 г. сред нее при бав ка

 Кон троль (без фун ги ци дов) 28,8 41,8 53,3 41,3 -

 Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 37-39 33,4 45,8 62,3 47,2 5,9

 Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 47-51 32,5 43,9 60,3 45,6 4,3

 Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 37-39 33,4 45,0 61,7 46,7 5,4

 Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 47-51 33,1 44,6 60,1 45,9 4,6

 Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 37-39 34,2 47,0 62,2 47,8 6,5

 Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 47-51 33,6 45,3 60,4 46,4 5,1

НСР05 2,2 2,0 4,4

10,7
11,3 11,3

11,1
11,5

11,0

12,0

7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5

10,0
10,5
11,0
11,5
12,0

  

1 2 3 4 5 6 7

Вариант

С
од

ер
ж

ан
и

е
бе

лк
а

в
зе

рн
е,

%

1 – Кон троль (без фун ги ци дов); 2 – бам пер, 25% к.э.- 0,5 л/га (ДК 37-39); 
3 – бам пер, 25% к.э.- 0,5 л/га (ДК 47-51); 4 – фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га
(ДК 37-39); 5 – фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га (ДК 47-51); 6 – рекс дуо, КС -
0,6 л/га (ДК 37-39); 7 – рекс дуо, КС - 0,6 л/га (ДК 47-51).

 Изме не ние со дер жа ния бел ка в зер не овса при 
при ме не нии фун ги ци дов (сред нее, 2007–2009 гг.).



На и боль шее со дер жа ние бел ка в зер не овса бы ло от ме -
че но в ва ри ан тах с при ме не ни ем фун ги ци дов в фа зе на ча ла 
вы ме ты ва ния (ДК 47-51), при этом дос то вер ное его уве ли -
че ние бы ло уста нов ле но в ва ри ан тах, где ис поль зо ва ли
пре па рат рекс дуо, КС (0,6 л/га) – 1,3%. 

При ме не ние фун ги ци дов в за щи те по се вов овса от крас -
но-бу рой пят нис тос ти лис тьев бы ло эко но ми чес ки вы год но.
Уста нов ле но, что сто и мость со хра нен но го уро жая при их ис -
поль зо ва нии по кры ва ет все за тра ты, свя зан ные с их сто и -
мос тью, при ме не ни ем, а так же убор кой и до ра бот кой до пол -
ни тель ной про дук ции. Услов ный чис тый до ход при при ме -
не нии фун ги ци дов со ста вил от 0,2 до 35,3 долл./га. Обра -
бот ка по се вов пре па ра та ми бам пер, 25% к.э. (0,5 л/га), фо -
ли кур БТ, КЭ (1,0 л/га), рекс дуо, КС (0,6 л/га) в фа зе по яв ле -
ния фла го во го лис та по срав не нию с их ис поль зо ва ни ем в
фа зе на ча ла вы ме ты ва ния бы ла бо лее рен та бель ной
(10,7-86,6%), услов но чис тый до ход при этом со ста вил
6,7-35,3 долл./га (таб ли ца 3). 

Сре ди из уча е мых пре па ра тов на и бо лее рен та бель но
при ме не ние фун ги ци да бам пер, 25% к.э. в нор ме 0,5 л/га как 
в фа зе по яв ле ния фла го во го лис та (ДК 37-39), так и в фа зе
на ча ла вы ме ты ва ния (ДК 47-51). Рен та бель ность фун ги -
цид ной об ра бот ки со ста ви ла 86,6 и 66,7%, со от ве тствен но.
Вы со кая до ход ность этих ва ри ан тов свя за на с от но си тель -

но не вы со кой сто и мос тью гек тар ной нор мы ис поль зу е мо го
пре па ра та. На вто ром мес те по рен та бель нос ти ис поль зо -
ва ния средств борь бы с бо лез ня ми в опы те был пре па рат
рекс дуо, КС (0,6 л/га): до ход ность его при ме не ния в за ви си -
мос ти от фа зы вне се ния ко ле ба лась от 11,5 до 28,2%. 

Зак лю че ние

На и бо лее эф фек тив на об ра бот ка по се вов овса фун ги ци -
да ми в фа зе по яв ле ния фла го во го лис та (ДК 37-39).
Исполь зо ва ние фун ги ци дов бам пер, 25% к.э., фо ли кур БТ,
КЭ и рекс дуо, КС в этой фа зе по зво ли ло сни зить раз ви тие
крас но-бу рой пят нис тос ти лис тьев со от ве тствен но на
67,7%, 62,0 и 76,8% и по вы сить уро жай ность овса на 5,4–6,5 
ц/га зер на. Услов но чис тый до ход со ста вил 6,7–
35,3 долл./га, рен та бель ность - 10,7–86,6%. При при ме не -
нии фун ги ци дов не за ви си мо от сро ка их вне се ния от ме ча -
лась тен ден ция к уве ли че нию со дер жа ния бел ка в зер не. 
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РЕГУЛИРОВАНИЕ ЗАСОРЕННОСТИ ПОСЕВОВ ЯЧМЕНЯ 
С ПОМОЩЬЮ ГЕРБИЦИДА ДРОТИК 

В.С. Те ре щук, кан ди дат с.-х. на ук
Инсти тут за щи ты рас те ний

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 27.04.2012)

В статье из ла га ют ся ре зуль та ты из уче ния вли я ния гер би ци -
да дро тик, ККР (2,4-Д кис ло та в ви де слож но го 2-этил гек си ло во -
го эфи ра, 600 г/л) на ре гу ли ро ва ние за со рен нос ти по се вов яро во го
яч ме ня. Пред став ле ны дан ные по оцен ке би о ло ги чес кой и хо зя -
йствен ной эф фек тив нос ти и основ ных дос то инств дан ной
эфир ной фор мы 2,4-Д по де йствию на со рные рас те ния.

In the article studying results of herbicide drotik, CCS (2,4-D acid
as 2-ethylhexyl ester, 600 g/l) effect on control of spring barley
seedlings weed infestation are given. The data on estimation of
biological and economic efficiency and main advantages of action on
weed plants of this ester form 2,4 D are presented.

Вве де ние

Гер би цид дро тик, ККР (2,4-Д кис ло та в ви де слож но го
2-этил гек си ло во го эфи ра, 600 г/л), пред наз на чен для борь -
бы c од но лет ни ми и мно го лет ни ми дву доль ны ми со рны ми
рас те ни я ми.

Активность дан ной эфир ной фор мы 2,4-Д в не сколь ко раз
вы ше, чем в со ста ве амин ных со лей, в основ ном за счет ско -
рос ти про ник но ве ния и си лы по ра же ния чу встви тель ных ви -
дов, по э то му вы со кая эф фек тив ность гер би ци да дро тик, ККР 
дос ти га ет ся и при бо лее низ ких нор мах вне се ния пре па ра та.

Этот гер би цид пре вос хо дит все из вес тные ана ло ги 2,4-Д
как по ско рос ти, так и по си ле под ав ле ния со рня ков, в том чис -
ле и труд но ис треб ля е мых. Он об ла да ет сис тем ным де йстви -
ем, ак тив но про ни ка ет и пе ре дви га ет ся по рас те нию (вклю чая
кор ни), вы зы ва ет по вреж де ние то чек рос та. Гер би цид не име -
ет огра ни че ний в се во о бо ро те, так как об ла да ет вы со кой се -
лек тив нос тью по от но ше нию к зер но вым куль ту рам.

Дро тик, ККР по ка зы ва ет вы со кую эф фек тив ность да же в
не бла гоп ри ят ных усло ви ях сре ды, при низ ких тем пе ра ту рах 
и от но си тель ной влаж нос ти воз ду ха в те че ние дли тель но го
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Таб ли ца 3 – Эко но ми чес кая эф фек тив ность при ме не ния фун ги ци дов в по се вах овса (сред нее, 2007–2009 гг.).

Ва ри ант
Фаза 

об ра бот ки,
ДК

Сох ра нен -
ный уро -
жай, ц/га

Сто и мость со -
хра нен но го уро -

жая, долл./га

Зат ра ты на про -
из во дство со -
хран но го уро -
жая, долл./га

Услов ный 
чис тый до ход,

долл./га

Рен та бель ность 
фун ги цид ной
об ра бот ки, %

Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 37-39 5,9 76,1 40,8 35,3 86,6

Бам пер, 25% к.э. - 0,5 л/га 47-51 4,3 55,5 33,3 22,2 66,7

Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 37-39 5,4 69,7 62,9 6,7 10,7

Фо ли кур БТ, КЭ - 1,0 л/га 47-51 4,6 59,3 59,1 0,2 0,3

Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 37-39 6,5 83,9 65,4 18,5 28,2

Рекс дуо, КС - 0,6 л/га 47-51 5,1 65,8 59,0 6,8 11,5



пе ри о да вре ме ни, а так же при за су хе. Гер би цид про яв ля ет
се бя уже при +5°С. Бла го да ря быс тро му про ник но ве нию эфи -
ра в рас те ние, пре па рат не смы ва ет ся дож дем че рез час по -
сле об ра бот ки. Пре па рат от ли ча ет ся ма лой ле ту чес тью, по э -
то му пер спек ти вен для при ме не ния с по мощью ави а ции. Он
со вмес тим в ба ко вых сме сях с дру ги ми гер би ци да ми, фун ги -
ци да ми, ин сек ти ци да ми, ре гу ля то ра ми рос та и удоб ре ни я ми.
Из-за низ кой нор мы рас хо да дро тик, ККР об ес пе чи ва ет вы со -
кую эко но мич ность при ме не ния.

Аналогами гер би ци да дро тик, ККР яв ля ют ся гер би циды
эс те рон 600, КЭ, эс те рон, 564 г/л к.э., элант, КЭ. К сме се вым
пре па ра там на осно ве 2-этил гек си ло во го эфи ра 2,4-Д кис -
ло ты мож но от нес ти гер би ци ды элант пре ми ум, КЭ, ба ле ри -
на, СЭ, при ма, СЭ [1,2].

Ме то ди ка и усло вия про ве де ния ис сле до ва ний

Оцен ку би о ло ги чес кой эф фек тив нос ти гер би ци да дро тик 
в по се вах яро во го яч ме ня про во ди ли в мел ко де ля ноч ных
опы тах на дер но во-под зо лис той лег ко суг ли нис той по чве на
со рте яч ме ня Сяб ра (2010, 2011 гг.) и про из во дствен ном на
дер но во-под зо лис той связ но су пес ча ной по чве на со рте яч -
ме ня Вер саль (2011 г.). Нор ма вы се ва се мян – 3,5 млн. всхо -
жих зе рен. Спо соб се ва - ря до вой, ши ри на меж ду ря дий - 15
см. Обра бот ка по чвы вклю ча ла зяб ле вую вспаш ку на глу би -
ну па хот но го слоя, ран не ве сен нюю куль ти ва цию с целью
за кры тия вла ги, пред по сев ную об ра бот ку аг ре га том АКШ.

Иссле до ва ния вы пол ня ли в со от ве тствии с “Ме то ди чес -
ки ми ука за ни я ми…” [3]. Пло щадь опыт ной де лян ки в по ле -
вом опы те со став ля ла 25 м2, по втор ность - че ты рехкрат ная, 
в про из во дствен ном опы те – 5 га, по втор ность - двук рат ная. 

Мел ко де ля ноч ные опы ты про во ди ли на опыт ном по ле
РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», п. При лу ки Мин ско го
района. Про из во дствен ный опыт был вы пол нен на по лях
ЧСУП «Ля хо вич ское АГРО» Ива нов ско го ра йо на Бре стской
об лас ти.

При ухо де за по се ва ми в мел ко де ля ноч ных опы тах фо но -
вую об ра бот ку яч ме ня от вре ди те лей (де цис экс тра, КЭ - 05
л/га) и бо лез ней (аль то су пер, КЭ – 0,4 л/га) про во ди ли в фа -
зе по лно го вы хо да яч ме ня в труб ку.

Гер би ци ды вно си ли под е ля ноч но в фа зе ку ще ния куль ту -
ры, в ран них фа зах рос та од но лет них (2-4 лис та) и фа зе ро -
зет ки мно го лет них со рня ков с нор мой рас хо да ра бо чей жид -
кос ти 200 л/га, со глас но схе мам опы тов, пред став лен ным в
таб ли цах.

При об ра бот ке мел ко де ля ноч ных опы тов ис поль зо ва ли
ран це вый опрыс ки ва тель«Jacto», в про из во дствен ных по -
се вах при ме ня ли штан го вый «Ми ко сан 2000» с ши ри ной за -
хва та 18 м.

Уче ты за со рен нос ти по се вов вы пол ня ли дваж ды. Ко ли -
чес твен ный учет про во ди ли не пос ре дствен но пе ред вне се -

ни ем гер би ци дов, ко ли чес твен но-ве со вой – че рез ме сяц.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

В мел ко де ля ноч ном опы те, про во ди мом в 2010 г., об щая
за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми пе ред при ме не ни ем
гер би ци дов со став ля ла 198-340 шт./м2. Сре ди ви дов со -
рных рас те ний в по се вах на и боль шее рас прос тра не ние
име ли марь бе лая (52-88 шт./м2), пас тушья сум ка (12-32),
фи ал ка по ле вая (16-28), звез дчат ка сред няя (8-20), го рец
вьюн ко вый (8-16 шт./м2). Встре ча лись так же под ма рен ник
цеп кий, пи куль ник об ык но вен ный, са мо сев рап са, ярут ка по -
ле вая и дру гие (ри су нок 1).

В кон троль ном ва ри ан те че рез ме сяц по сле вне се ния
гер би ци дов в опы тах об щее ко ли чес тво дву доль ных ви дов
со рня ков на счи ты ва лось 112,0 шт./м2 с ве ге та тив ной мас -
сой 680,0 г/м2 

В ва ри ан тах, где при ме ня ли гер би цид дро тик, ККР
(0,6-0,8 г/га), за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни жа -
лась до 93,7% по ко ли чес тву и до 98,3% по ве ге та тив ной
мас се. В по се вах по лнос тью по гиб ли марь бе лая, го рец ше -
ро хо ва тый, са мо сев рап са, осот по ле вой, бо дяк по ле вой.
Ко ли чес тво пи куль ни ка об ык но вен но го умень ши лось на
20,0-100%, ве ге та тив ная мас са – на 93,4-100%, фи ал ки по -
ле вой - на 91,3-100 и 92,6-100, гор ца вьюн ко во го – на
80,0-100 и 92,0-100, ро маш ки не па ху чей – на 90,0-100% и
98,4-100%, со от ве тствен но. Чис лен ность звез дчат ки сред -

ней дро тик, ККР сни жал на 87,5-93,8%,
ве ге та тив ную мас су - на 96,2-98,4%,
под ма рен ни ка цеп ко го – на 62,1-72,4 и
83,5-92,2%, со от ве тствен но.

На фо не при ме не ния эта лон но го гер -
би ци да эс те рон, 564 г/л к.э. (0,6 и 0,8
л/га) за со рен ность дву доль ны ми со рня -
ка ми сни жа лась до 95,1% по ко ли чес тву 
и до 98,2% по ве ге та тив ной мас се (ри -
су нок 2). 

Из по лу чен ных ре зуль та тов хо -
зяйствен ной эф фек тив нос ти при ме ня е -
мых гер би ци дов сле ду ет, что при уро -
жай нос ти в кон тро ле 46,8 ц/га на фо не
вне се ния гер би ци да дро тик, ККР
(0,6-0,8 л/га) по лу че на уро жай ность
48,5, 52,6, 53,2 ц/га. Пос ле гер би ци да
эс те рон, 564 г/л к.э., при ме ня е мо го в ка -
чес тве эта ло на (0,6 и 0,8 л/га), уро жай -
ность на хо ди лась в пред е лах 50,1-50,3
ц/га (таб ли ца 1).
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Ри су нок 1 - За со рен ность по се вов яч ме ня дву доль ны ми 
ви да ми со рных рас те ний пе ред при ме не ни ем гер би ци -
дов (мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты

рас те ний», 2010 г.)
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Ри су нок 2 - Вли я ние гер би ци дов на об щую за со рен ность по се вов яч ме ня 
дву доль ны ми со рня ка ми че рез ме сяц по сле их вне се ния (мел ко де ля ноч ный

опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 2010 г.)
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Иссле до ва ния по оцен ке би о ло ги чес кой эф фек тив нос ти
гер би ци да дро тик, ККР про дол жи ли в 2011 г. Дан ные по за -
со рен нос ти по се вов и ре зуль та ты по эф фек тив нос ти не -
сколь ко от ли ча лись от по лу чен ных в 2010 г. Так, в мел ко де -
ля ноч ном опы те на опыт ном по ле РУП «Инсти тут за щи ты
рас те ний» об щая за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми
пе ред при ме не ни ем гер би ци дов со став ля ла 400-490 шт./м2. 
Сре ди ви дов со рных рас те ний в по се вах на и боль шее рас -
прос тра не ние име ли марь бе лая (288-352 шт./м2), под ма -
рен ник цеп кий (20-40), фи ал ка по ле вая (16-38), го рец вьюн -
ко вый (12-34), звез дчат ка сред няя (18-28), пас тушья сум ка
(8-16 шт./м2). Встре ча лись так же го рец ше ро хо ва тый, ро -
маш ка не па ху чая, са мо сев рап са, ярут ка по ле вая и дру гие.

Общая ха рак те рис ти ка за со рен нос ти до ми ни ру ю щи ми
ви да ми дву доль ных со рных рас те ний по сред ним дан ным
по ка за на на ри сун ке 3.

Пос ле при ме не ния гер би ци да дро тик, ККР (0,6-0,7 л/га)
за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни жа лась на
64-73% по ко ли чес тву и на 68-76% по ве ге та тив ной мас се. В 
по се вах по лнос тью по гиб са мо сев рап са. Ко ли чес тво и ве -
ге та тив ная мас са ма ри бе лой умень ши лись на 99-100%,
пас тушь ей сум ки – на 92-100 и 96-100, гор ца ше ро хо ва то го -
на 93 и 79-97, гор ца вьюн ко во го – на 68 и 81-93, бо дя ка по -
ле во го – на 83 и 62-80, осо та по ле во го – на 20-60 и 42-86%.
Не дос та точ но эф фек тив но дро тик, ККР сни жал ко ли чес тво
и мас су та ких ви дов, как звез дчат ка сред няя (8-18% и
43-55%), ро маш ка не па ху чая (38-50 и 20-45), под ма рен ник
цеп кий (23-25 и 25-27), фи ал ка по ле вая (0-7% и 0-8%) (таб -
ли ца 2).

На фо не при ме не ния эта лон но го гер би ци да эс те рон, 564
г/л к.э. (0,6 л/га) за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни -
жа лась на 65,0% по ко ли чес тву и 66,0% - по ве ге та тив ной
мас се. 

Из по лу чен ных ре зуль та тов хо зя йствен ной эф фек тив -
нос ти при ме ня е мых гер би ци дов сле ду ет, что при уро жай -
нос ти в кон тро ле 50,5 ц/га на фо не при ме не ния гер би ци да
дро тик, ККР (0,6-0,7 л/га) по лу че на уро жай ность 53,5-58,2
ц/га. Пос ле при ме не ния гер би ци да эс те рон, 564 г/л к.э. (0,6
л/га), уро жай ность со ста ви ла 51,7 ц/га (таб ли ца 3).

Оцен ку би о ло ги чес кой эф фек тив нос ти гер би ци да дро -
тик, ККР в 2011 г. про во ди ли в про из во дствен ных усло ви ях.
Здесь об щая за со рен ность дву доль ны ми ма ло лет ни ми со -
рня ка ми пе ред при ме не ни ем гер би ци дов со став ля ла
115,5-216,0 шт./м2. Сре ди ви дов со рных рас те ний в по се вах
на и боль шее рас прос тра не ние име ли марь бе лая (40,0-98,7
шт./м2), звез дчат ка сред няя (14,0-29,3), фи ал ка по ле вая
(13,3-20,0), го рец вьюн ко вый (8,0-20,0 шт./м2). Встре ча лись
так же ро маш ка не па ху чая, ва си лек си ний, пи куль ник об ык -
но вен ный, са мо сев рап са и дру гие (ри су нок 4).

Че рез ме сяц по сле при ме не ния гер би ци да дро тик, ККР
(0,8 л/га) в про из во дствен ных по се вах за со рен ность дву -
доль ны ми ма ло лет ни ми со рня ка ми сни зи лась на 74,5%  по
ко ли чес тву и на 83,2% - по ве ге та тив ной мас се.

В по се вах по лнос тью по гиб ли ва си лек си ний, ро маш ка
не па ху чая. Ко ли чес тво ма ри бе лой умень ши лось на 73,7%,
ве ге та тив ная мас са – на 78,1%, фи ал ки по ле вой - на 40,0 и
75,0, гор ца вьюн ко во го – на 64,3 и 72,2, звез дчат ки сред ней
– на 37,5 и 38,9% (таб ли ца 4).

На фо не при ме не ния эта лон но го гер би ци да эс те рон, 564
г/л к.э. (0,8 л/га) за со рен ность дву доль ны ми со рня ка ми сни -
зи лась на 67,7% по ко ли чес тву и на 69,5% - по ве ге та тив ной
мас се.

При ме не ние гер би ци да дро тик, ККР (0,8 л/га)  по зво ли ло
по лу чить уро жай ность 43,2 ц/га при уро жай нос ти в кон тро ле 
38,3 ц/га. Пос ле гер би ци да эс те рон, 564 г/л к.э. (0,8 л/га),

Земляробства і ахова раслін № 3, 2012 59

Таб ли ца 1 - Хо зя йствен ная эф фек тив ность при ме не ния гер би ци дов в по се вах яч ме ня 
(мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 2010 г.)

Ва ри ант Нор ма рас хо да, л/га Уро жай ность, ц/га Сох ра нен ный уро жай, ц/га

Кон троль (без про пол ки) 46,8

Эсте рон, 564 г/л к.э. (эта лон 1) 0,6 50,1 3,3

Эсте рон, 564 г/л к.э. (эта лон 2) 0,8 50,3 3,5

Дро тик, ККР 0,6 48,5 1,7

Дро тик, ККР 0,7 52,6 5,9

Дро тик, ККР 0,8 53,2 6,5

НСР05 5,3

P,% 3,6

Ри су нок 3 - За со рен ность по се вов яч ме ня дву доль ны ми
ви да ми со рных рас те ний пе ред при ме не ни ем гер би ци -
дов (мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты

рас те ний», 2011 г.).

Прочие

21,5

Подмаренник 

цепкий

29,5

Марь белая

 312,0

Пастушья сумка 

11,0

Фиалка полевая 

23,5

Горец вьюнковый; 

23,0

Звездчатка 

средняя

23,0

Количество, шт./м2 (среднее)

Ри су нок 4 - За со рен ность по се вов яч ме ня дву доль ны ми 
ви да ми со рных рас те ний пе ред при ме не ни ем гер би ци -

дов (про из во дствен ный опыт, ЧСУП «Ля хо вич ское
АГРО» Ива нов ского ра йона Бре стской об ласти, 2011 г.)

Марь белая

63,6 Звездчатка 

средняя

19,8

Василек синий

7,6

Горец 

вьюнковый

15,1Фиалка полевая

17,8

Ромашка 

непахучая

14,9

Прочие

15,9

Количество, шт./м
2
 (среднее)
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Таб ли ца 2 - За со рен ность по се вов яч ме ня че рез ме сяц по сле при ме не ния гер би ци дов
(мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 2011 г.)

Сор ное 

рас те ние

Ва ри ан т

кон троль
(без про пол ки)

эс те рон, 564 г/л к.э. – 
0,6 л/га (эта лон)

дро тик, ККР – 0,6 л/га дро тик, ККР – 0,7 л/га

ко личес тво,
шт./м2 мас са, г/м2

сни же ние за со рен нос ти, % к кон тро лю 

ко ли чес тва мас сы ко ли чес тва мас сы ко ли чес тва мас сы

Марь бе лая 175,0 754,0 90,0 90,0 100,0 100,0 99,0 99,0

Звез дчат ка сред няя 20,0 435,0 15,0 61,0 18,0 55,0 8,0 43,0

Го рец вьюн ко вый 11,0 83,0 91,0 99,0 68,0 93,0 68,0 81,0

Го рец ше ро хо ва тый 7,0 19,0 86,0 89,0 93,0 79,0 93,0 97,0

Фи ал ка по ле вая 35,0 44,0 14,0 57,0 0,0 0,0 7,0 8,0

Ро маш ка не па ху чая 17,0 44,0 53,0 39,0 38,0 20,0 50,0 45,0

Пас тушья сум ка 13,0 29,0 96,0 98,0 100,0 100,0 92,0 96,0

Са мо сев рап са 8,0 86,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Под ма рен ник 
цеп кий 14,0 28,0 0,0 0,0 23,0 27,0 25,0 25,0

Про чие 16,0 48,0 68,0 20,0 77,0 66,0 45,0 70,0

Все го дву доль ных 
ма ло лет них 314,0 1568,0 65,0 60,0 68,0 72,0 73,0 76,0

Осот по ле вой 3,0 42,0 60,0 70,0 20,0 42,0 60,0 86,0

Бо дяк по ле вой 3,0 23,0 73,0 73,0 83,0 80,0 83,0 62,0

Все го дву доль ных 
мно го лет них 6,0 64,0 66,0 71,0 55,0 88,0 73,0 77,0

Все го дву доль ных 319,0 1632,0 65,0 66,0 64,0 68,0 73,0 76,0

Таб ли ца 3 - Хо зя йствен ная эф фек тив ность при ме не ния гер би ци дов в по се вах яч ме ня 
(мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 2011 г.)

Ва ри ант Нор ма рас хо да, л/га Уро жай ность, ц/га Сох ра нен ный уро жай, ц/га

Кон троль (без про пол ки) 50,5

Эсте рон, 564 г/л к.э. (эта лон) 0,6 51,7 1,3

Дро тик, ККР 0,6 53,5 3,0

Дро тик, ККР 0,7 58,2 7,7

НСР05 6,2

Таб ли ца 4 - За со рен ность по се вов яч ме ня че рез ме сяц по сле при ме не ния гер би ци дов
(про из во дствен ный опыт, ЧСУП «Ля хо вич ское АГРО» Ива нов ско го ра йо на Бре стской об лас ти, 2011 г.)

Сор ное рас те ние

Ва ри ан т

кон троль (без про пол ки)
эс те рон, 564 г/л к.э. – 0,8 л/га

(эта лон)
дро тик, ККР – 0,8 л/га

ко личес тво,
шт./м2 мас са, г/м2

сни же ние за со рен нос ти, % к кон тро лю 

ко ли чес тва мас сы ко ли чес тва мас сы

Марь бе лая 19,0 32,0 47,4 75,0 73,7 78,1

Звез дчат ка сред няя 8,0 18,0 45,0 47,8 37,5 38,9

Ва си лек си ний 9,0 48,0 100 100 100 100

Го рец вьюн ко вый 28,0 36,0 75,0 80,6 64,3 72,2

Фи ал ка по ле вая 5,0 8,0 40,0 62,5 40,0 75,0

Ро маш ка не па ху чая 6,0 18,0 100 100 100 100

Про чие 17,0 27,0 66,7 92,9 66,7 85,7

Все го дву доль ных ма ло лет них 92,0 187,0 67,7 69.5 74,5 83,2



при ме ня е мо го в ка чес тве эта ло на, уро жай ность по лу че на
42,9 ц/га (таб ли ца 5).

Вы во ды 

За со рен ность по се вов яро во го яч ме ня пе ред при ме не ни -
ем гер би ци дов в мел ко де ля ноч ных и про из во дствен ном
опы тах в го ды про ве де ния ис сле до ва ний ко ле ба лась от 115 
до 490 шт./м2. При этом до ми ни ро ва ли та кие дву доль ные
со нные рас те ния, как марь бе лая, фи ал ка по ле вая, го рец
вьюн ко вый, звез дчат ка сред няя.

Че рез ме сяц по сле вне се ния гер би ци да дро тик, ККР
(0,6-0,8 л/га) на фо не вы со кой за со рен нос ти в кон тро ле
(92-319 шт./м2 и 187-1632 г/м2) об щая за со рен ность дву -
доль ны ми со рня ка ми сни жа лась на 64,0-97,3% по ко ли чес -
тву и на 68,0-98,3% - по ве ге та тив ной мас се. В по се вах яч -
ме ня по лнос тью был унич то жен са мо сев рап са. Ве ге та тив -
ная мас са ма ри бе лой сни жа лась на 78,1-100%, гор ца вьюн -
ко во го – на 72,0-100, пас тушь ей сум ки – на 92,0-100, ро маш -
ки не па ху чей – на 45-100, осо та по ле во го – на 86,0-100, бо -
дя ка по ле во го – на 62,0-100%, со от ве тствен но. Не дос та точ -
но эф фек тив но дро тик де йство вал на звез дчат ку сред нюю,
сни жая ве ге та тив ную мас су на 38,9-93,8%, под ма рен ник
цеп кий – на 25,0-92,0, фи ал ку по ле вую – на 8,0-92,0%.

При уро жай нос ти в кон тро ле 38,3-50,5 ц/га в ре зуль та те
при ме не ния гер би ци да дро тик, ККР (0,6-0,8 л/га) по лу че ны
дос то вер ные при бав ки уро жая зер на, мак си маль ный со хра -
нен ный уро жай со ста вил 7,7 ц/га.

Основ ные дос то и нства гер би ци да дро тик, ККР за клю ча -
ют ся в том, что он  быс тро по гло ща ет ся рас те ни я ми.  Че рез
два ча са по сле вне се ния уже мож но на блю дать, как по ни ка -
ют лис тья у ма ри бе лой. В от ли чие от 2,4-Д дро тик  не име ет
рез ко го за па ха.  Отли ча ет ся он так же от ра нее вы пус ка е мых 
гер би ци дов на осно ве эфир ных форм тем, что не ле туч, и
по э то му не тре бу ет за дел ки в по чву. Пре па рат ра бо та ет не -
сколь ко жес тко, по э то му не же ла тель но его при ме нять в
жар кую по го ду при тем пе ра ту рах вы ше 25°С, так как мо гут
быть ожо ги у рас те ний куль ту ры. Но да же ес ли ожо ги и по я -
ви лись, то в те че ние не де ли куль ту ра по лнос тью вос ста нав -
ли ва ет ся в рос те и раз ви тии.

При ви зу аль ных на блю де ни ях, про во ди мых на ми на про -
тя же нии все го пе ри о да ве ге та ции, фи то ток си чес ко го
действия гер би ци да дро тик, ККР по от но ше нию к ве ге ти ру ю -
щим рас те ни ям куль ту ры не на блю да лось. Гер би цид дро -
тик, ККР в про из во дствен ных по се вах же ла тель но при ме -
нять в сме сях с дру ги ми гер би ци да ми, и в пер вую оче редь с
те ми, ко то рые ис поль зу ют ся в сме сях с гер би ци да ми, про -
из вод ны ми 2,4-Д.

На осно ва нии ре зуль та тов мел ко де ля ноч ных (2010-
2011 гг.) и про из во дствен но го (2011 г.) опы тов гер би цид
дро тик, ККР в нор ме рас хо да 0,6-0,8 л/га  вне сен в «Го су да -
рствен ный ре естр…» для за щи ты по се вов яч ме ня от од но -
лет них дву доль ных со рных рас те ний.
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Таб ли ца 5 – Хо зя йствен ная эф фек тив ность при ме не ния гер би ци дов в по се вах яч ме ня 
(про из во дствен ный опыт, ЧСУП «Ля хо вич ское АГРО» Ива нов ско го ра йо на Бре стской об лас ти, 2011 г.)

Ва ри ант Нор ма рас хо да, л/га Уро жай ность, ц/га Сох ра нен ный уро жай, ц/га

Кон троль (без про пол ки) 38,3

Эсте рон, 564 г/л к.э. (эта лон) 0,8 42,9 4,7

Дро тик, ККР 0,8 43,2 5,0

Ли те ра ту ра
1. Го су да рствен ный ре естр средств за щи ты рас те ний (пес ти ци дов) и удоб ре ний, раз ре шен ных к при ме не нию на тер ри то рии Рес пуб ли ки Бе ла русь / ГУ

«Глав ная гос. ин спек ция по се ме но во дству, ка ран ти ну и за щи те рас те ний»; со ст.:  Л.В. Плеш ко [и др.]. – Минск: Биз не соф сет, 2011. – C. 262-263. – (При лож. к
журн. «Зем ля ро бства і ахо ва раслін». - 2011. - №6).

2. Те ре щук, В.С. Гер би ци ды элант и элант пре ми ум на яч ме не /В.С. Те ре щук// За щи та рас те ний: сб.на уч. тр. /РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний» НАН Бе -
ла ру си.- 2005.- Вып. 29.- С. 62-67.

3. Ме то ди чес кие ука за ния по про ве де нию ре гис тра ци он ных ис пы та ний гер би ци дов в по се вах се льско хо зя йствен ных куль тур в Рес пуб ли ке Бе ла русь / На -
уч но-прак ти чес кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию; Инсти тут за щи ты рас те ний; со ста ви те ли: С.В. Со ро ка, Т.Н. Лап ков ская. – Нес виж: МОУП «Нес виж -
ская укруп нен ная ти пог ра фия им. С. Буд но го». - 2007. – 58 с.
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УДК 632.954: 633.853.494

СИРИУС, КС  - ЭФФЕКТИВНЫЙ ГЕРБИЦИД В ПОСЕВАХ  РАПСА 

М.М. Гриценко, кандидат с.-х. наук
ООО «Франдеса»

РАПС яв ля ет ся од ной из важ ней ших мас лич ных куль тур и в ми ро вом    зем ле де лии  за ни ма ет  од но  из
ве ду щих  мест по  про из во дству мас ло се мян. Важ ным ре зер вом в уве ли че нии ва ло во го сбо ра рап са яв -

ля ет ся вы ра щи ва ние его по со вре мен ной ин тен сив ной тех но ло гии, по сколь ку уро жай ность бы ва ет не вы со кой 
из-за низ кой кон ку рен тос по соб нос ти к со рня кам в на чаль ных фа зах раз ви тия. 

Уста нов ле но, что при пред по сев ном при ме не нии гер би ци дов на лег ких по чвах, осо бен но при силь ном увлаж -
не нии, мо жет про яв лять ся фи то ток си чес кое де йствие пре па ра тов на рас те ния рап са. На по чвах, со дер жа щих
бо лее 1,5% гу му са, до зы гер би ци дов не об хо ди мо по вы шать, так как не ко то рые ви ды со рня ков (ви ды ма ри, гор -
цев, под ма рен ник цеп кий и др.) не дос та точ но по вреж дает ся гер би ци да ми. Сле до ва тель но, на и бо лее под хо дя -
щим спо со бом за щи ты яро во го и ози мо го рап са от со рных рас те ний яв ля ет ся дов схо до вый и  по слев схо до вый,
так как при этом по чвен ная мик роф ло ра мень ше стра да ет от ядо хи ми ка тов, сни жа ет ся за ви си мость де йствия
гер би ци дов от со дер жа ния гу му са, рН, увлаж нен нос ти. Для осу ще ствле ния це ле нап рав лен ной борь бы с од но -
лет ни ми дву доль ны ми  и зла ко вы ми со рня ка ми в по се вах яро во го и ози мо го рап са на опыт ном по ле РУП
«Инсти тут за щи ты рас те ний» в 2008-2009 гг. про во ди ли ре гис тра ци он ные ис пы та ния  гер би ци да  Си ри ус, КС
(ме та зах лор, 400 г/л)  ком па нии  ООО «Фран де са». 

Дов схо до вое  при ме не ние Си ри у са, КС в нор мах 1,5–2,0 л/га  в по се вах яро во го рап са по зво ли ло от ме тить
его вы со кую би о ло ги чес кую эф фек тив ность. По дан ным Е.Н. По лоз няк (2010 г.), ги бель од но лет них  дву доль ных  
со рня ков (ро маш ки не па ху чей, про са ку ри но го, мят ли ка од но лет не го, гор цев, су ше ни цы то пя ной) со ста ви ла –
100%, ма ри бе лой – 79,8–88,9%.

Си ри ус, КС хо ро шо се бя за ре ко мен до вал так же в по се вах ози мо го рап са. При опрыс ки ва нии по всхо дам 
куль ту ры ве ге та тив ная  мас са  со рня ков сни жа лась на 94,4–97,3%.  Уро жай  се мян при об ра бот ке Си ри у сом, КС 
в за ви си мос ти от нор мы рас хо да со ста вил 43,4–44,2 ц/га, в  эта лон ном ва ри ан те – 45,9 ц/га (таб ли ца).   

    
Вли я ние осен не го по слев схо до во го вне се ния гер би ци да Си ри ус, КС на мас су со рных рас те ний и 
уро жай ность  ози мо го рап са (мел ко де ля ноч ный опыт, РУП «Инсти тут за щи ты рас те ний», 
сорт Прогресс, 2008-2009 гг.)  

Ва ри ант
Нор ма рас хо да,

л/га
Сни же ние мас сы 

со рня ков, %

Уро жай се мян, 
ц/га

Кон троль (без гер би ци да) - 1320* 37,5

Бу ти зан 400, КС (эта лон) 2,0 98,6 45,9

Си ри ус, КС 1,5 94,4 43,4

Си ри ус, КС 2,0 97,3 44,2

Сле ду ет  от ме тить, что би о ло ги чес кая эф фек тив ность Си ри у са, КС,  при ме ня е мо го в фа зе  всхо дов рап са и
со рня ков, при нор ме рас хо да 1,5 л/га (че рез ме сяц по сле опрыс ки ва ния) со ста ви ла 75,0–100%, при рас хо де 2,0
л/га  эф фек тив ность  Си ри у са, КС  со от ве тство ва ла  эта ло ну в той же нор ме рас хо да. 

Та ким об ра зом, гер би цид Си ри ус, КС при од но крат ном опрыс ки ва нии по би о ло ги чес кой и хо зя йствен ной эф -
фек тив нос ти рав ноз на чен эта ло ну – Бу ти зан 400, КС. На осно ва нии ре зуль та тов  ис сле до ва ний Си ри ус, КС  был 
ре ко мен до ван для вне се ния в «Го су да рствен ный  ре естр …» и ис поль зо ва ния в хо зя йствах рес пуб ли ки в сис те -
ме за щи ты по се вов рап са от од но лет них зла ко вых и дву доль ных со рных рас те ний.

По воп ро сам при об ре те ния гер би ци да Си ри ус, КС 
и дру гих средств за щи ты рас те ний 

про сим об ра щать ся по ад ре су: 
220034 г. Минск, ул. З. Бя ду ли, 11, 

тел.8(017) 2000922, факс 8(017) 2000710; 
Бре стская об ласть, г. Бе ре за, тел. 8(01643) 44672. 
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СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ СТРУКТУРЫ УРОЖАЙНОСТИ
ЛЬНА-ДОЛГУНЦА

В.З. Бог дан, кан ди дат с.- х. наук
Инсти тут льна

Н.Н. Пет ро ва, кан ди дат би о ло ги чес ких на ук, О.В. Янюк, ас пи рант
Бе ло рус ская го су да рствен ная се льско хо зя йствен ная академия

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 24.11.2011)

В статье рас смот рен сис тем ный ана лиз эле мен тов струк ту -
ры уро жай нос ти при ме ни тель но к льну-дол гун цу и к со ртам с вы -
яв ле ни ем  свя зи меж ду эле мен та ми. Иссле до ва ны та кие эле мен -
ты, ко то рые охва ты ва ют весь онто ге нез в по сле до ва тель ном
фор ми ро ва нии каж до го, – это чис ло рас те ний на 1 м2, мас са льно -
со ло мы, мас са об ще го во лок на. По ка за но, что сис тем ный ана лиз
охва ты ва ет при спо соб лен ность к сре де, рас те ни ям (аг ро це ноз) и
весь онто ге нез. Да ёт ся схе ма ка чес твен ной тро ич нос ти и ко ли -
чес твен ной вось ми мер нос ти струк ту ры уро жай нос ти. Обна ру -
же но, что да же в усло ви ях ано маль ной жа ры 2011 г. (24,6–28,1°С) 
в фа зах «ёлоч ка» и «рост стеб ля» при со кра ще нии про доль но го
рос та стеб ля вы я вил ся тип уро жай нос ти «+ + +» – по ло жи тель -
ное от кло не ние по всем трём эле мен там по со рту Ярок. Ме тод
сис тем но го ана ли за ре ко мен до ван для вы яв ле ния се лек ци он ной
спо соб нос ти со рто об раз цов, со ртов льна-дол гун ца.

In article the system analysis of elements of structure of productivity 
with reference to flax-dolguntsu both to grades, and with
communication revealing between elements is considered. Such
elements which cover all онто ге нез in consecutive formation of
everyone are investigated is a number of plants on 1 м2; weight льно -
со ло мы; weight of the general fibre. It is shown that the system
analysis covers fitness to Wednesday, plants (аг ро це ноз) and all
онто ге нез. The scheme qualitative тро ич нос ти and quantitative
eight-regularity of structure of productivity is given. It is revealed,
what even in the conditions of 2011 of an abnormal heat (24,6-28,1°С)
in a phase “fur-tree”, «stalk growth» at reduction of longitudinal
growth of a stalk the productivity type «+ + +» has come to light - a
positive deviation on all three elements, on a grade Is bright. The
method of the system analysis is recommended for revealing of
selection ability со рто об раз цов, flax-dolguntsa grades.

Вве де ние

Струк ту ра уро жай нос ти льна-дол гун ца вклю ча ет та кие
по ка за те ли, как чис ло рас те ний с 1 м2, мас са льно со ло мы с
1 рас те ния и мас са об ще го во лок на с 1 рас те ния. Мак си -
маль ная и ми ни маль ная уро жай ность с еди ни цы пло ща ди
от ме ча ет ся при од но род ных от кло не ни ях дан ных по ка за те -
лей от сред нес та тис ти чес ких по вы бор кам, что по лу чи ло на -
зва ние три ад нос ти. Со че та ние по ло жи тель ных и от ри ца -
тель ных от кло не ний по дан ным по ка за те лям от сред нес та -
тис ти чес ких по зво ля ет вы де лить вос емь ти пов уро жай нос -
ти, име ну е мых ка чес твен ной и ко ли чес твен ной вось ми мер -
нос тью или октет нос тью. Ко ли чес твен ная вось ми мер ность
мо жет быть пред ло же на в ка чес тве спо со ба ана ли за струк -
ту ры уро жай нос ти льна-дол гун ца.

Цель: при ме нить ме тод сис тем но го ана ли за струк ту ры
уро жай нос ти к со ртам льна-дол гун ца в уста нов ле нии свя зи
меж ду эле мен та ми, по сле до ва тель но формируемыми в
онтогенезе.

Сис те мой в на шем ана ли зе вы сту па ет лен-дол гу нец, об -
ла да ю щий как сис те ма це лос тнос тью, т.е. на ли чи ем вос про -
из во ди мос ти, со хра ня е мос ти и при спо соб ля е мос ти па ра мет -
ров. Це лос тные сис те мы про яв ля ют ся в «бес ко неч нос ти
форм» [15]. Сле до ва тель но, мно го чис лен ные со рта и кон -
крет ная уро жай ность – всё это про яв ле ния од ной це лос тной
сис те мы льна-дол гун ца. Дан ная сис те ма не толь ко на хо дит -
ся в по сто ян ном вза и мо де йствии со сре дой, но и са мо ее су -
щес тво ва ние не мо жет про дол жать ся без вся ко го вза и мо -
действия [8-10]. В этой сис те ме мы рас смат ри ва ем толь ко
струк ту ру уро жай нос ти, как одну из форм (под сис тем) сис те -
мы льна-дол гун ца. Мож но бы ло бы рас смат ри вать фор мы
(под сис те мы) «онто ге нез», «при спо соб ле ние», «ис поль зу е -
мая часть», «устой чи вость», «на сле дствен ность», «во лок -
но», «се ме на» и т.д. - все они про яв ле ния «бес ко неч нос ти
форм» це лос тной сис те мы льна-дол гун ца [7,18].

Сис тем ный под ход об ла да ет упо ря до чи ва ю щим свой-
ством, по зво ляя мно го об ра зие об ъ ек тов и яв ле ний объеди -
нить в опре де лен ный по ря док, т.е. в сис те му. При этом, сис -
тем ный под ход не сет в се бе «ло ги чес кую го мо ло гию», что

по зво ля ет за ко но мер нос ти од ной сис те мы ис поль зо вать
для вы яв ле ния за ко но мер нос тей в дру гих сис те мах [7,18].
Име ет ся не сколь ко кон цеп ций сис тем но го под хо да. На и бо -
лее из вес тной счи та ет ся кон цеп ция Л. Бер та лан фи [2]. Бо -
лее кон крет ные об об ще ния сде ла ны в ОТС (об щая теория
систем) Ю.А. Урманцева [12] и А.И. Уёмова [10,11].

Для ана ли за ре зуль та тов сво ей ра бо ты мы ис поль зо ва ли 
сис тем ные об об ще ния В.А. Кар по ва [16], это же на зва ние
име ет и его док тор ская дис сер та ция [16]. В.А. Кар пов при ни -
ма ет как ба зо вый те зис ка те го рию три ад нос ти. Три ад ность
об на ру жи ва ет ся в ба ри он ном ко де (три квар ка), в ге не ти -
чес ком ко де (ко до ны – трип ле ты осно ва ний, ко ди ру ю щие в
ге не ти чес ком язы ке ами но кис ло ты [4,5,13,15]) и дру гих ко -
дах. Та кой под ход об ла да ет эв рис ти чес кой мощ нос тью и
ал го рит мич нос тью [15]. В.А. Кар пов на фи ло ло ги чес ком ма -
те ри а ле пред ска за тель но и увле ка тель но об осно вал сис -
тем ное мно го об ра зие и це лос тность язы ка, по льзу ясь ка те -
го ри ей три ад нос ти, вы те ка ю щей из нее вось ми мер нос ти
[15,16]. Имеется обоснование, что триадность присуща
всем системным объектам [1,5].

Ме то ди ка и усло вия про ве де ния ис сле до ва ний

На ми бы ло ис сле до ва но 19 со ртов льна-дол гун ца по трём
эле мен там: чис ло рас те ний с 1 м2, мас са льно со ло мы с 1
рас те ния и мас са об ще го во лок на с 1 рас те ния. По лу чен ные
зна че ния по ка за те лей со ртов дан ных эле мен тов (при зна ков)
бы ли под вер гну ты ста тис ти чес кой об ра бот ке с целью вы яв -
ле ния при над леж нос ти кон крет ных со ртов льна-дол гун ца к
то му ли бо ино му ти пу струк ту ры уро жай нос ти.

По ле вые опы ты про во ди ли на опыт ном по ле ка фед ры
се лек ции и ге не ти ки УО «БГСХА». Ве ге та ци он ный пе ри од
2011 г. (ри су нок 1) от ли чал ся по тем пе ра тур но му ре жи му
вы ше сред нем но го лет них дан ных в сред нем на 2,7°С за пе -
ри од от всхо дов (06.05.2011 г.) и до на ступ ле ния бу то ни за -
ции (10.06.2011 г.). По вла го о бес пе чен нос ти пе ри од в от -
дель ные де ка ды (ап рель–июль) был со зна чи тель ным пре -
вы ше ни ем нор мы. Сра зу по сле се ва 28.04.2011 г. на сту пи ли 
об иль ные дож ди (вы ше нор мы в 4,3 раза) до на ча ло всхо -
дов (06.05.11). В фа зе «ёлоч ка» (18.05.11), «рост стеб ля»
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(20.05.11) на блю дал ся по вы шен ный тем пе ра тур ный ре жим
воз ду ха, вы ше нор мы на 3,7°С и на 1,9°С. При на ступ ле нии
фа зы бу то ни за ции бы ло край не су хо, аб со лют но без дож -
дей за 1-ю де ка ду ию ня.  В та ких усло ви ях по тен ци ал по вы -
со те рас те ния ока зал ся не ре а ли зо ван ным.

По ка за те ли по тем пе ра ту ре и осад кам взя ты из ме те о ро -
ло ги чес ких таб лиц, аг ро ме те о ро ло ги чес ких на блю де ний
ТСХ-1, а так же из пер вич но го об ра бо тан но го и про ве рен но -
го ма те ри а ла по жур на лам тех ни ка-ме те о ро ло га КМ-1 Го -
рец кой аг ро ме те о ро ло ги чес кой станции.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Сис тем ный ана лиз струк ту ры уро жай нос ти вклю ча ет ста -
тис ти чес кую об ра бот ку, со сто я щую в сле ду ю щем. По ка за -
те ли по чис лу рас те ний с 1 м2, мас се льно со ло мы с 1 рас те -
ния и мас се об ще го во лок на с 1 рас те ния кон крет ных со ртов 
льна-дол гун ца при во дят ся к сред не му зна че нию, по сле че го 
рас счи ты ва ем сред нее квад ра ти чес кое от кло не ние и нор -
ми ро ван ное от кло не ние [3,13].

Нор ма ли за ция пред став ля ет со бой та кое пре об ра зо ва ние 
дан ных, при ко то ром сред нее зна че ние рав ня ет ся ну лю, а
сред нее квад ра ти чес кое от кло не ние, со от ве тствен но, еди ни -
це [3,6,11]. В даль ней шем про во дит ся срав не ние зна че ний
по ка за те лей кон крет ных со ртов льна-дол гун ца со сред ни ми
по ка за те ля ми по вы бор ке. По лу чен ные от кло не ния мо гут
быть по ло жи тель ны ми ли бо от ри ца тель ны ми по кон крет но -
му при зна ку, а по трем при зна кам мы име ем сле ду ю щие груп -
пы рас пре де ле ния, пред став лен ные в схе ме на ри сун ке 2 и
име ну е мые на ми как ти пы струк ту ры уро жай нос ти.

Для срав не ния бы ли взя ты эле мен ты струк ту ры уро жай -
нос тей (при зна ки): «чис ло рас те ний на 1 м2», «мас са льно -
со ло мы 1 м2», «мас са об ще го во лок на 1 м2», ко то рые по сле -
до ва тель но фор ми ру ют ся в онто ге не зе. Оче вид но, что на и -
луч ший тип струк ту ры уро жай нос ти «+ + +», име ю щий пре -
вос хо дство над стан дар том по всем трем эле мен там (чис ло

рас те ний на 1 м2, мас са льно со ло мы и об ще го во лок на рас -
те ния), взя тым для срав не ния.

Про яв ле ние по со ртам пер во го ти па «+ + +» в те че ние не -
сколь ких лет по зво ля ет су дить о вы со кой эко ло ги чес кой
плас тич нос ти. Это тот иде ал со рта, к ко то ро му не об хо ди мо
стре мить ся в се лек ции. При ра йо ни ро ва нии со рта с за креп -
лен ным пер вым ти пом мож но га ран ти ро вать его дол гое ис -
поль зо ва ние в про из во дстве. Сор та с ти па ми струк ту ры уро -
жай нос ти «– – +», «– + –», «+ – –» в зна чи тель ной ме ре по -
стра да ли в усло ви ях жа ры 2011 г. в фа зе «ёлоч ка». К ним
отне се ны из ран нес пе лой груп пы Ви та; сред нес пе лой – Бла -
кит, Е-68, За рец кий кряж; по зднес пе лой – Пра мень, Tabor,
Melina, Rina. Три со рта из че ты рех ино ра йон ных ока за лись в
этом ти пе. Даль ней шие ис пы та ния по ка жут, в ка кой ме ре та -
кое бу дет за креп ля е мо по со ртам. При над леж ность со рта к
это му ти пу дол жна опре де лять ся не сколь ки ми го да ми ис пы -
та ний. Сей час яс но од но, что тип струк ту ры с одним плю сом
яв ля ет ся ме нее же ла тель ным, по сколь ку име ет пре вос хо -
дство над стан дар том все го по од но му эле мен ту уро жай нос -
ти. Нес коль ко ме нее вы год ны со рта, име ю щие тип струк ту ры
уро жай нос ти «– + +», «+ – +», «+ + –», но они так же важ ны для 
про из во дствен но го ис поль зо ва ния, по сколь ку име ют пре вос -
хо дство по двум при зна кам. Важ но, что бы это под твер жда -
лось в те че ние не сколь ких лет. Сор та с ти пом струк ту ры уро -
жай нос ти «– – –», про яв ля ю щие сни же ние уро жай нос ти в те -
че ние не сколь ких лет, сле ду ет от но сить к груп пе не устой чи -
вых к усло ви ям кли ма та, про из во дства.

В таб ли це пред став ле ны ре зуль та ты ка чес твен ной три -
ад нос ти эле мен тов струк ту ры уро жай нос ти со ртов, со рто -
об раз цов льна-долгунца.

Из дан ных таб ли цы мы ви дим, что со рт Ярок от но сит ся к
1 ти пу струк ту ры уро жай нос ти («+ + +»), а сле до ва тель но,
яв ля ет ся про из во дствен но эф фек тив ным в усло ви ях се ве -
ро-вос точ ной час ти Мо ги лев ской об лас ти и ре ко мен до ван
для ис поль зо ва ния в се лек ции. Да же при не бла гоп ри ят ных
усло ви ях вы яв ля ет ся тип «+ + +», что сви де т ельству ет о
цен нос ти дан но го со рта, его мак си маль ной экологической
пластичности.

Соз да ние со рта про ис хо дит в те че ние не сколь ких лет в
раз ных усло ви ях кли ма та. По э то му пред став ля ют осо бую
цен ность те об раз цы, ко то рые в те че ние не сколь ких лет
име ют «+ + +» - пре вы ше ние по трём эле мен там струк ту ры
уро жай нос ти. Если на раз ных фо нах, в раз ные го ды об ра зец 
со хра ня ет по ло жи тель ное от кло не ние по всем трём эле -
мен там, то это сви де т ельству ет о за креп лен нос ти ти па и
ста биль нос ти об раз ца. В ра нее про ве ден ных на ми ис сле до -
ва ни ях за 13 лет ис пы та ний та кие об раз цы встре ча лись
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Ри су нок 1 – Агроклиматические по ка за те ли по фа зам раз ви тия льна-дол гун ца в 2011 г. 
в срав не нии с мно го лет ни ми дан ны ми

При ме ча ние – на ступ ле ние фа зы от ме че но во вре мя мас со во го про яв ле ния как сред няя да та по от но ше нию по всем груп пам спе лос ти: 
1 – по сев (28.04), 2 – на ча ло всхо дов (06.05), 3 – по лные всхо ды (08.05), 4 – ёлоч ка (18.05), 5 – рост стеб ля (20.05), 6 – бу то ни за ция (10.06), 
7 – по яв ле ние со цве тий, (12.06) 8 – на ча ло цве те ния (14.06), 9 – мас со вое цве те ние (16.06), 10 – по лная жёл тая спе лость (20.07).

Ри су нок 2 - Схе ма ка чес твен ной тро ич нос ти и ко ли чес -
твен ной вось ми мер нос ти ти пов струк ту ры уро жай нос ти

для зла ков [7,18], об на ру жен ная на льне-дол гун це



сре ди со ртов с частотой 8,9% и среди биотипов - 8,4%
[17,18]. 

Изу че ние эле мен тов про дук тив нос ти льна-дол гун ца по -
ка зы ва ет, что в усло ви ях ано маль ной жа ры (24,6–28,1°С) в
фа зах «ёлоч ка» и «рост стеб ля» в 2011 г. ока за лось воз мож -
ным об на ру жить один со рт Ярок с тре мя плю са ми. Сорт про -
я вил устой чи вость к усло ви ям по вы шен ных тем пе ра тур в
мо мент фа зы «ёлоч ка», ко то рые ока зы ва ли от ри ца тель ное
вли я ние на рост стеб ля, про я вил мень шее тор мо же ние в
раз ви тии. Та кие по вы шен ные тем пе ра ту ры уко ра чи ва ли пе -
ри од ин тен сив но го де ле ния кле ток, что об усло ви ло со кра -
ще ние про доль но го рос та. Усло вия го да по ка за ли, что не об -
хо ди мо се ять как мож но рань ше (ран ний срок се ва - это уже
нор ма для кли ма та по след них лет), что бы фа за «ёлоч ка»
про хо ди ла при по ни жен ных тем пе ра ту рах. Тог да бу дет воз -
мож но вы я вить большее число сортов и сортообразцов с
тремя плюсами (первый максимальный тип урожайности). 

При над леж ность со ртов к ти пу уро жай нос ти мо жет ме -
нять ся по го дам, что за ви сит от по год ных усло вий, тех но ло -
гии и сро ков се ва. При этом не о бя за тель но, что са мая вы со -
кая про дук тив ность бу дет свя за на с тре мя плю са ми. Все за -
ви сит от при спо соб лен нос ти со рта к усло ви ям воз де лы ва -
ния. Сорт дол жен об ла дать не толь ко со хран нос тью в сло -
жив ших ся усло ви ях по пер во му эле мен ту (чис ло рас те ний
на 1 м2), но и мак си маль но фор ми ро вать дру гие – вы со кий
уро жай льно со ло мы и об ще го во лок на. Сорт Ярок удач но
со че та ет при чис ле рас те ний 1510 шт. на 1 м2  вы со кую мас -
су льно со ло мы (0,72 г) и мас су об ще го во лок на (0,17 г). При
этом в срав не нии с дру ги ми со рта ми по ре зуль та там 2011 г.
по ка за тель по чис лу рас те ний яв ля ет ся не вы ше не ко то рых
со ртов - К-65, Л-1120, Е-68, За рец кий кряж, Rina, Jitka,
Melina, но по двум дру гим эле мен там на блю да ет ся мак си -

маль ное пре вы ше ние (таб ли ца). Пре вы ше ние над стан дар -
том (st) со ста ви ло по льно со ло ме 26,3%, и по мас се об ще го
во лок на - 30,8%. Для каж до го со рта или со рто об раз ца пред -
ел про дук тив нос ти был дос тиг нут пу тём от бо ра на уве ли че -
ние кон крет ных эле мен тов. Вы де ле на груп па со ртов, име ю -
щих два плю са, как на и бо лее пред став лен ная, с час то той
встре ча е мос ти 47,4%. К ней от но сят ся: из ран нес пе лых со -
ртов – Пра лес ка; сред нес пе лых - Ива, Слав ный 82; из по -
зднес пе лых - Ва си лёк, За каз, Пра мень*, Jitka, Л-1120, К-65.
Груп па по зднес пе лых со ртов на и бо лее пред став ле на, так
как ока за лась ме нее под вер жен ной к по вы шен ным тем пе -
ра ту рам в фа зе «ёлоч ка». У этих со ртов фа за «ёлоч ка» про -
хо ди ла по зже на 5-6 дней, по э то му глав ный от ри ца тель ный
фак тор – вы со кие тем пе ра ту ры - по вли ял не зна чи тель но.
Вли я ние фак то ра на и бо лее вы ра же но в сред нес пе лой груп -
пе. Так, со рт Оршан ский 2 име ет три ми ну са, но это не фа -
таль но, по сколь ку в сле ду ю щий год при дру гих усло ви ях мо -
жет быть про яв ле ние по ло жи тель ных от кло не ний при зна -
ков. Обра ща ет вни ма ние тот факт, что Ярок с тре мя плю са -
ми яв ля ет ся ран нес пе лым. Сле до ва тель но, ран нес пе лая
груп па ана ло гич но по зднес пе лой в усло ви ях 2011 г. по стра -
да ла от жа ры в мень шей сте пе ни.

Та ким об ра зом, сис тем ный под ход к ана ли зу струк ту ры
уро жай нос ти льна-дол гун ца, вы яв ля ю щий ка чес твен ную
тро ич ность и ко ли чес твен ную вось ми мер ность эле мен тов,
слу жит для це лей вы де ле ния луч ших со ртов, со рто об раз -
цов из об щей мас сы све де ний по ре зуль та там ис пы та ния в
усло ви ях кон крет но го го да. В се лек ции на вы со кую про дук -
тив ность ре ко мен до ва но вес ти от бор на трёх плю со вость
эле мен тов уро жай нос ти об раз цов. Та кие об раз цы име ют
пре вы ше ние над стан дар том. Пер вый тип уро жай нос ти так -
же ре ко мен до ва но ис поль зо вать в ка чес тве ал го рит ма для
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По ка за те ли ка чес твен ной три ад нос ти эле мен тов струк ту ры уро жай нос ти льна-дол гун ца (2011 г.)

Группа
№ 
п/п.

Сорт,
сортообразец

№
сектора

Сектор
Число растений

на 1 м2

Масса
льносоломы
растения, г

Масса общего
волокна растения,

г

Ран нес пе лая

1 Ви та 6) (– + –) 1387 0,59 0,13

2 Ярок 1) (+ + +) 1510 0,72 0,17

3 Пра лес ка 4) (– + +) 1428 0,69 0,16

Сред нес пе лая

4 Бла кит 5) (+ – –) 1494 0,46 0,11

5 Ива 4) (– + +) 1418 0,64 0,16

6 Оршан ский 2 8) (– – –) 1440 0,55 0,12

7 Е-68 5) (+ – –) 1518 0,50 0,11

8 За рец кий кряж 5) (+ – –) 1528 0,46 0,10

9 Слав ный 82 4) (– + +) 1317 0,62 0,14

10 За каз 2) (+ + –) 1503 0,61 0,12

Поз днес пе лая

11 Ва си лёк 3) (+ – +) 1500 0,55 0,14

12 Пра мень* 4) (– + +) 1433 0,67 0,16

13 Пра мень 5) (+ – –) 1508 0,53 0,13

14 Jitka 3) (+ – +) 1527 0,56 0,15

15 Tabor 7) (– – +) 1438 0,55 0,16

16 Melina 5) (+ – –) 1520 0,51 0,13

17 Rina 5) (+ – –) 1637 0,49 0,11

18 Л-1120 3) (+ – +) 1552 0,51 0,14

19 К-65 2) (+ + –) 1540 0,57 0,11

Кон троль (st)* 1484,1 0,57 0,13

При ме ча ния – 1 - (st)* – за кон троль при ня ты сред ние зна че ния эле мен тов струк ту ры уро жай нос тей 19-ти со ртов;

                        2 - *) – от бор основ но го би о ти па по ЭФС за пас ных бел ков на улуч ше ние основ ных хо зя йствен но цен ных при зна ков.



оцен ки се лек ци он но го ма те ри а ла. Ве де ние от бо ра на тип
«+ + +» (уве ли че ние чис ла рас те ний на 1 м2, мас сы льно со -
ло мы и об ще го во лок на) га ран ти ру ет по лу че ние со рта. Тип
струк ту ры, пре вос хо дя щий кон троль (стан дарт) по трем
эле мен там, мо жет быть по лной (вы сшей) ме рой при спо соб -
лен нос ти со рта и опти маль нос ти тех но ло гий.

При ме не ние на ми сис тем но го под хо да к тра ди ци он ным
по ка за те лям - эле мен там про дук тив нос ти - по зво ли ло по лу -
чить но вые зна ния на ка чес твен но ином уровне, ста тис ти-
чес ком.

Цен ность се лек ци он но го об раз ца же ла тель но под твер -
ждать не сколь ки ми сис тем ны ми по ка за те ля ми – эко ло ги -
чес ким (тех но ло ги чес ким); би о хи ми чес ким (элек тро фо ре ти -
чес кий ана лиз за пас ных бел ков); онто ге не ти чес ким (ско рос -
пе лость, прохождение фаз).

Вы во ды

1. Для со ртов льна-дол гун ца воз мож но уста но вить ка чес -
твен ную тро ич ность и ко ли чес твен ную вось ми мер ность

струк ту ры уро жай нос ти по ти пам: «+ + +»; «+ + –»; «+ – +»;
«– + +»; «+ – –»; «– + –»; «– – +»; «– – –». Анализ пред ло жен -
ных в статье по ка за те лей яв ля ет ся це ле со об раз ным для
оцен ки се лек ци он ной цен нос ти  со ртов льна-дол гун ца.

2. Тип струк ту ры с тре мя плю са ми («+ + +»), пре вос хо дя -
щий кон троль (стан дарт) по «чис лу рас те ний на 1 м2», «мас -
се льно со ло мы», «мас се об ще го во лок на» яв ля ет ся по лной
(вы сшей) ме рой при спо соб лен нос ти со рта. При ве ден ные
эле мен ты струк ту ры уро жай нос ти по сле до ва тель но фор ми -
ру ют ся в онто ге не зе, и это яв ля ет ся основ ным усло ви ем их
из уче ния при сис тем ном ана ли зе.

3. В усло ви ях по вы шен ных тем пе ра тур 2011 г. (вы ше нор -
мы на 3,7°С) в фа зе «ёлоч ка» про я ви лось тор мо же ние про -
доль но го рос та. Сре ди со ртов толь ко Ярок про я вил 1 тип
уро жай нос ти («+ + +») – пре вы ше ние по всем трём эле мен -
там. Сорт эф фек ти вен для про из во дствен но го ис поль зо ва -
ния и яв ля ет ся пер спек тив ным в се лек ции на адаптивность.

УДК 633.521.631.52

МЕТОДЫ СОЗДАНИЯ ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА И РЕЗУЛЬТАТЫ
СЕЛЕКЦИИ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА

П.Р. Ха му тов ский, Л.Н. Кар го поль цев, кан ди да ты с.-х. на ук,
Е.М. Ха му тов ская, стар ший на учный со труд ник,  Д.В. Ба ла шен ко, на учный сотрудник

Мо ги лев ская ОСХОС НАН Бе ла ру си

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 23.12. 2011)

В статье при во дят ся ре зуль та ты мно го лет ней це ле нап рав -
лен ной се лек ци он ной ра бо ты по льну-дол гун цу на РУП «Мо ги лев -
ская об лас тная се льско хо зя йствен ная опыт ная стан ция НАН
Бе ла ру си», ме то ды со зда ния ис ход но го ма те ри а ла и пу ти вы ве -
де ния вы со коп ро дук тив ных со ртов льна-дол гун ца раз лич ных
групп спе лос ти с вы со ким со дер жа ни ем и хо ро шим ка чес твом
во лок на. На осно ва нии ре зуль та тов мно го лет не го из уче ния кол -
лек ции льна-дол гун ца в ка чес тве ис точ ни ков хо зя йствен но цен -
ных при зна ков вы де ле ны и ис поль зо ва ны в се лек ции луч шие со -
рто об раз цы льна-дол гун ца по та ким на прав ле ни ям, как
раннеспелость, урожайность, качество волокна, устойчивость
к полеганию и болезням.

The results of the purposeful long-term selection work on
long-fibred flax at RUE “Mogilev Regional Agricultural Experiment
Station of the Belarusian National Academy of Science” are shown in
this article. It draws the reader’s attention to the methods of creation of 
the initial material and ways of growing of highly-productive sorts of
long-fibred flax of various ripeness groups with high content and
quality of the fibre. According to the results of the long-term collection
study the best samples of  long-fibred flax were singled out and used as
the sources of economically-valuable indicators in the selection for
such qualities as early ripeness, straw and fibre capacity/ productivity,
the quality of the fibre, destruction and diseases resistance.

Вве де ние

Се лек ция льна-дол гун ца – не пре рыв ный, по сто ян но со -
вер ше нству ю щий ся про цесс. Основ ным и об щим на прав ле -
ни ем се лек ции яв ля ет ся со зда ние со ртов ин тен сив но го ти -
па, ко то рые дол жны об ла дать по вы шен ной фо то син те ти -
чес кой спо соб нос тью, на и бо лее по лно ис поль зо вать пло до -
ро дие по чвы и со зда ва е мый вы со кий аг ро тех ни чес кий фон.

Одной из ак ту аль ных про блем се лек ции льна-дол гун ца яв -
ля ет ся со зда ние со ртов, ко то рые со вме ща ли бы вы со кую
про дук тив ность с по вы шен ным ка чес твом во лок на и со от -
ветство ва ли по этому показателю требованиям тек стиль-
ной промышленности.

В со вре мен ной се лек ции льна-дол гун ца од ной из важ -
ней ших за дач яв ля ет ся вы ве де ние вы со коп ро дук тив ных со -
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ртов с вы со ким со дер жа ни ем и хо ро шим ка чес твом во лок -
на. Сор та с бо лее вы со ким со дер жа ни ем во лок на в со ло ме,
как и с луч шим его ка чес твом, эко но ми чес ки вы год нее. Вы -
со кое со дер жа ние во лок на – не отъ ем ле мое сво йство хо ро -
ше го со рта льна-дол гун ца, по э то му основ ным на прав ле ни -
ем се лек ции этой куль ту ры яв ля ет ся со зда ние ран нес пе -
лых, сред нес пе лых и сред не поз дних со ртов, со че та ю щих в
се бе вы со кую уро жай ность ка чес твен но го во лок на и се мян,
не по ле га е мость, устой чи вость к бо лез ням [5,6,7]. В Рес пуб -
ли ке Бе ла русь и дру гих стра нах ве дет ся ак тив ная се лек ци -
он ная ра бо та по льну-дол гун цу, в ре зуль та те ко то рой со -
здан ге но фонд ис точ ни ков цен ных при зна ков и мно го чис -
лен ные со рта для воз де лы ва ния в опре де лен ных по чвен -
но-кли ма ти чес ких усло ви ях. В Го су да рствен ный ре естр Бе -
ла ру си в на сто я щее вре мя вклю че но 33 со рта льна-дол гун -
ца, из ко то рых толь ко 4 яв ля ют ся со рта ми инос тран но го
про из во дства (Та бор, Ла у ра, Белинка, Йитка), 14 сортов
являются результатом работы селекционеров РУП
«Институт льна» и 15 сортов создано на РУП «Могилевская
ОСХОС НАН Беларуси» [3].

Мес то и ме то ди ка про ве де ния ис сле до ва ний

Се лек ци ей льна-дол гун ца РУП «Мо ги лев ская ОСХОС НАН 
Бе ла ру си» за ни ма ет ся с пер во го го да ее орга ни за ции  (1956 г.) 
и про дол жа ет эту ра бо ту в на сто я щее вре мя. Она яви лась
про дол жа те лем и пра воп ре ем ни ком се лек ци он ной ра бо ты
Бе ло рус ской зо наль ной льня ной опыт ной стан ции Все со юз но -
го на учно-ис сле до ва те льско го ин сти ту та льна (г. Глу бо кое).
Се лек ци он ная ра бо та со льном-дол гун цом на стан ции про во -
дит ся в спе ци аль но орга ни зо ван ном се миполь ном се лек ци он -
ном се во о бо ро те. Общая пло щадь се во о бо ро та – 7 га, пло -
щадь од но го по ля – 1 га. Поч ва се во о бо ро та – дер но во-под зо -
лис тая сла бо опод зо лен ная, рых ло су пес ча ная, под сти ла е мая 
с глу би ны 0,4-0,6 м про слой кой гли ны и глуб же мо рен ным суг -
лин ком, об ес пе че на фор ма ми под виж но го фос фо ра и об мен -
но го ка лия на уров не чет вер той груп пы, рН(КСl) – 5,0-5,6. Поч -
ва в се во о бо ро те лег ка в об ра бот ке и об ла да ет хо ро шей во до -
у дер жи ва ю щей спо соб нос тью. В не пос ре дствен ной бли зос ти
от се во о бо ро та име ют ся ого ро жен ные учас тки, на ко то рых
еже год но тран шей ным ме то дом со зда ет ся мик ро вы ров нен -
ный аг ро фон для лу ноч ных по се вов на чаль ных эта пов се лек -
ции и по се мей ной про вер ки. Сев се лек ци он ных пи том ни ков
про во дит ся в опти маль но ран ние сро ки, убор ка – в ран нюю
жел тую спе лость. Вы ше из ло жен ные фак то ры, при бла гоп ри -
ят ном сред не го до вом мно го лет нем ко ли чес тве осад ков и сум -
ме ак тив ных тем пе ра тур, яви лись по ло жи тель ной осно вой
про дук тив но го се лек ци он но го про цес са. 

Се лек ци он ная ра бо та со льном-дол гун цом на опыт ной
стан ции про во дит ся в основ ном по пя ти лет ней схе ме, ко то -
рая вклю ча ет сле ду ю щие эта пы ра бо ты: 1) со зда ние ис ход -
но го ма те ри а ла; 2) за клад ка но вых со ртов или пер вый год
се лек ции – пи том ни ки от бо ра лу ноч ный и ря до вой; 3) пер -
вые ис пы та ния но вых се лек ци он ных но ме ров – лу ноч ный
се лек ци он ный пи том ник вто ро го го да се лек ции; 4) се лек ци -
он ный пи том ник треть е го го да се лек ции – ря до вой по сев; 5)
кон троль ный питомник; 6) селекционное сортоиспытание.  

Ме то ди ка про ве де ния се лек ци он ной ра бо ты осно вы ва -
ет ся на ис поль зо ва нии раз лич ных спо со бов гиб ри ди за ции и 
ин ди ви ду аль но го от бо ра же ла е мых форм с по сле ду ю щей
оцен кой их по то мства в за гу щен ных по се вах с меж ду рядь я -
ми 10 см при вы се ве 200 се мян на по гон ный метр, а так же в
лу ноч ном по се ве с пло щадью пи та ния 2,5 х 2,5 см. Отбор
ро до на чаль ных рас те ний и за клад ка но вых со ртов про во -
дит ся из на и бо лее цен ных ком би на ций гиб ри дов и дру го го
ис ход но го ма те ри а ла. Сис те ма ти чес кая се лек ци он ная ра -
бо та про во дит ся по по лной схе ме се лек ци он но го про цес са,
что по зво ля ет осу ще ствлять не пре рыв ный кон ве йер
создания нового исходного материала высокоурожайных
сортов различных групп спелости [4]. 

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

Боль шое зна че ние в се лек ци он ной ра бо те име ет со зда -
ние ис ход но го ма те ри а ла, так как от его цен нос ти и раз но -
об ра зия во мно гом за ви сит про яв ле ние у гиб ри дов ком плек -
са хо зя йствен но цен ных свойств. Чем раз но об раз нее ис -
ход ные ро ди те льские фор мы по сво им при зна кам, ге ог ра -
фи чес ко му про ис хож де нию, тем ши ре воз мож нос ти от бо ра
нуж ных форм из гиб рид но го ма те ри а ла [8,10]. В те че ние
все го пе ри о да се лек ци он ной ра бо ты в кол лек ци он ном пи -
том ни ке на РУП «Мо ги лев ская ОСХОС НАН Бе ла ру си» бы -
ло из уче но бо лее 350 со рто об раз цов раз лич но го эко ло -
го-ге ог ра фи чес ко го про ис хож де ния из раз лич ных стран ми -
ра. Име ю щий ся ге но фонд льна-дол гун ца и со зда ва е мый се -
лек ци он ный ма те ри ал из учал ся со глас но ме то ди чес ким
ука за ни ям по се лек ции этой куль ту ры. Образ цы кол лек ции
вы се ва ли на де лян ках пло щадью 0,5-1 м2 из рас че та 200
всхо жих се мян на по гон ный метр ряд ка в двук рат ной по -
втор нос ти. В ка чес тве стан дар тов ис поль зо ва ли ра йо ни ро -
ван ные в Бе ла ру си со рта, об щеп ри ня тые для каж дой груп -
пы спе лос ти. 

В ре зуль та те из уче ния кол лек ции льна-дол гун ца за весь
пе ри од се лек ци он ной ра бо ты бы ли вы яв ле ны со рта и со -
рто об раз цы раз лич ных групп спе лос ти, об ла да ю щие ком -
плек сом хо зя йствен но цен ных при зна ков или мак си маль -
ным про яв ле ни ем опре де лен но го при зна ка, ко то рые бы ли
ис поль зо ва ны в ка чес тве ком по нен тов для скре щи ва ний в
прак ти чес кой се лек ции. На осно ва нии ре зуль та тов мно го -
лет не го из уче ния кол лек ци он но го ма те ри а ла льна-дол гун -
ца в ка чес тве ис точ ни ков хо зя йствен но цен ных при зна ков
по направлениям селекции были выделены и использованы 
следующие сорта:

а) ран нес пе лость – Све точ, Слав ный 82, При зыв 81,
Т–16, Альтгаузен (К-48), Вес на, Пра лес ка, Бо рец, Ритм;

б) уро жай ность по со ло ме – Впе ред, Тор жок ский–4, Ла у -
ра, К–65, Е–68, Т–9, Прог ресс, Бал ту чяй, Тай га, Hermes,
Ariadna, Ило на, Ли ра, За каз, Ва си лек, Алей;

в) уро жай ность по во лок ну – Спар так, Прог ресс, Впе ред,
Тор жок ский–4, Мо ги лев ский, Бла кит, Ла у ра, А-49, К-65, Ли -
ра, Ме ре лин, За каз, Ва си лек, Hermes, Ariadna, Бал ту чяй,
Ило на;

г) ка чес тво во лок на – Би рю за, Тай га, Оршан ский 2, Даш -
ков ский, Aoyagi, Hermes, Ли ра, Бо рец, Пра лес ка; 

д) устой чи вость к фу за ри оз но му увя да нию – Прог ресс,
ВНИИЛ–11, Род ник, Ни ва, Неп тун, К–65, Aoyagi, Пра лес ка,
Ва си лек;

е) устой чи вость к по ле га нию – Бе лин ка, Зго да, Ла у ра,
Hermes, А-93, Элек тра.

Для вы ве де ния со ртов льна-дол гун ца с вы со ким со дер жа -
ни ем во лок на важ ней шее зна че ние име ет эф фек тив ный ис -
ход ный ма те ри ал, ис точ ни ки и до но ры, об ес пе чи ва ю щие по -
ло жи тель ный ре зуль тат в этой ра бо те. Как пра ви ло, се лек ци -
о не ру при хо дит ся со зда вать та кой ис ход ный ма те ри ал, для
че го при ме ня ют ся раз лич ные ме то ды, и тре бу ет ся из вес тное 
вре мя [9]. Боль шие воз мож нос ти от кры лись пе ред се лек ци о -
не ра ми в свя зи с раз ра бот кой ме то дов ис кус- ствен но го ин ду -
ци ро ва ния му та ций, вы зы ва ю щих у орга низ мов воз ник но ве -
ния но вых при зна ков и свойств. Му та ции по став ля ют се лек -
ци о не ру но вый ге не ти чес кий ис ход ный ма те ри ал, ко то рый
мо жет быть ис поль зо ван для со зда ния со ртов как в чис том
ви де, так и в ка чес тве ро ди те льских форм при гиб ри ди за ции.
В от де ле се лек ции льна Бе ло рус ско го НИИ зем ле де лия с
1974 г. впер вые в Бе ла ру си бы ла ши ро ко раз вер ну та опыт -
но-се лек ци он ная ра бо та по ин ду ци ро ван но му му та ге не зу на
льне (Л.В. Иваш ко). С целью со зда ния но во го ис ход но го се -
лек ци он но го ма те ри а ла ис поль зо ва ли луч шие хи ми чес кие
су перму та ге ны, гам ма-лу чи Со60, лу чи ла зе ра. Ре зуль та том
этой ра бо ты яви лось вы де ле ние ря да цен ных му та ци он ных
форм, став ших впос ле дствии со рта ми (М-5, М-12) и ро ди те -
льски ми ком по нен та ми при гиб ри ди за ции для по лу че ния со -
ртов Ви та, Пра лес ка, Ва си лек и др. [1]. 
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Исход ным ма те ри а лом для се лек ции льна-дол гун ца на
РУП «Мо ги лев ская ОСХОС НАН Бе ла ру си» слу жи ли ра йо -
ни ро ван ные и дру гие со рта быв ше го СССР, за ру беж ные со -
рта, луч шие об раз цы ми ро вой кол лек ции ВИР, а так же цен -
ные ли нии и со рта сво ей се лек ции и дру гих опыт ных учреж -
де ний. Основ ным ме то дом вы ве де ния но вых со ртов
льна-дол гун ца яв лял ся ме тод гиб ри ди за ции за ра нее по до -
бран ных ро ди те льских пар с по сле ду ю щим мно гок рат ным
ин ди ви ду аль ным от бо ром, в том чис ле и на ин фек ци он ном
фо не. Прин цип пе ре ком би на ции ге нов (ге не ти чес кая ре ком -
би на ция) дал воз мож ность со е ди не ния в од ном со рте цен -
ных ка честв раз ных ро ди те льских форм. Ге не ти чес кая ре -
ком би на ция и в на сто я щее вре мя яв ля ет ся осно вой се лек -
ции; гиб ри ди за ция и от бор оста ют ся глав ны ми, ре ша ю щи -
ми ме то да ми со зда ния но вых со ртов. С их по мощью со зда -
но под ав ля ю щее боль ши нство со вре мен ных со ртов
льна-дол гун ца. С целью по лу че ния со ртов, об ла да ю щих
ком плек сом хо зя йствен но по лез ных при зна ков, при ме ня ли
не толь ко про стые, но и раз лич ные схе мы слож ных скре щи -
ва ний. Убе ди тель ны ми при ме ра ми эф фек тив нос ти при ме -
не ния слож ной сту пен ча той гиб ри ди за ции яв ля ет ся со зда -
ние на опыт ной стан ции со ртов Даш ков ский и Бо рец. Сорт
Даш ков ский со че тал вы со кую уро жай ность по соломе,
волокну и семенам сортов  Прогресс и Вперед,
раннеспелость и высокое качество волокна сорта Бирюза,
устойчивость к полеганию и фузариозу одной семьи из
сорта Оршанский 2 (рисунок 1).

Сорт Даш ков ский об ла дал боль шой би о ло ги чес кой плас -
тич нос тью, устой чи вос тью к за су хе и к низ ким тем пе ра ту -
рам. Осо бен нос тью со рта яв ля ет ся устой чи вость к ком плек -
су не бла гоп ри ят ных фак то ров – в усло ви ях дли тель ных хо -
ло дов ве сен не го пе ри о да не за дер жи ва ет тем пов рос та и
раз ви тия, устой чив к май ско-ию ньско му де фи ци ту вла ги,
ме нее дру гих со ртов угне та ет ся при хим про пол ке, ме нее

тре бо ва те лен к на ли чию в по чве под виж ных форм фос фо -
ра. Эти его ка чес тва осо бен но цен ны в усло ви ях Рос сий ской 
Фе де ра ции, где его воз де лы ва ние достигает се ве ро-вос -
точ ной границы Костромской области. 

Со че та ние вы со кой уро жай нос ти по во лок ну и се ме нам с
устой чи вос тью к не бла гоп ри ят ным фак то рам об усло ви ло
боль шой аре ал его ра йо ни ро ва ния и воз де лы ва ния. По
Рес пуб ли ке Бе ла русь ра йо ни ро ван с 1990 г., а с 1991-1992
гг. – по вось ми об лас тям Рос сий ской Фе де ра ции, где яв ля -
ет ся стан дар том в гос сор то ис пы та нии сред нес пе лых со -
ртов льна-дол гун ца. По тех но ло ги чес кой оцен ке ка чес тво
во лок на со рта Даш ков ский от не се но к пер вой груп пе, а по
про цен ту со дер жа ния – к третьей группе зачета тресты и
соломы в волокно.

 Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Бо рец пред став ле на
на ри сун ке 2.

Пря диль ные сво йства во лок на со рта Бо рец со от ве тству -
ют пер вой груп пе ка чес тва. Ха рак тер ной осо бен нос тью со -
рта яв ля ет ся вы рав нен ность стеб лес тоя и друж ное со зре -
ва ние се мян, сред не ус той чив к по ле га нию. Вклю чен в Гос -
ре естр Рес пуб ли ки Бе ла русь с 2005 г. Ра йо ни ро ван в Рос -
сий ской Фе де ра ции и Укра и не с 2006 г. За па тен то ван в Рес -
пуб ли ке Беларусь (Патент  № 112). 

Сту пен ча тая гиб ри ди за ция так же при ме ня лась при со -
зда нии со ртов Ли ра, Ни ва, Род ник, Сиг нал, Даш ков ский 2,
Мо ги лев ский 2, Вес на, За дор, Ритм и др. (ри су нок 3-6). 

В ре зуль та те мно го лет них ис пы та ний со рт Род ник был
при знан стан дар тным со ртом при про вер ке со ртов льна на
устой чи вость к фу за ри оз но му увя да нию. Был ра йо ни ро ван
по Мо ги лев ской и Ви теб ской об лас тям и се ве ро-вос точ но му 
ре ги о ну ев ро пей ской час ти Рос сий ской Фе де ра ции. 

Отли чи тель ны ми осо бен нос тя ми со рта За дор яв ля ет ся
вы со кое со дер жа ние во лок на в стеб лях, вы со ко рос лость,
ран нее друж ное со зре ва ние, вы со кая устой чи вость к по ле -
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Ри су нок 1 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца 
со рта Даш ков ский

Ри су нок 2 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Бо рец

Ри су нок 3 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Вес на

Ри су нок 4 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Род ник

Ри су нок 6 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Ритм

Ри су нок 5 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта За дор



га нию и фу за ри оз но му увя да нию. Отно сит ся к со ртам чет -
вер той груп пы по пе ре во ду со ло мы и трес ты в во лок но.
Вклю чен в Гос ре естр по Рес пуб ли ке Бе ла русь с 2010 г. За -
па тен то ван в Рес пуб ли ке Беларусь (Па тент № 280).

Сорт Ритм за ре ко мен до вал се бя как вы со ко у ро жай ный
ран нес пе лый со рт по всем по ка за те лям: уро жаю во лок на,
се мян, вы хо ду и ка чес тву длин но го и об ще го во лок на. Пря -
диль ные сво йства во лок на со от ве тству ют пер вой груп пе
оцен ки ка чес тва: про чное, от ли ча ет ся хо ро шей гиб кос тью,
то ни ной и доб рот нос тью пря жи. Вклю чен в Гос ре естр Рес -
пуб ли ки Бе ла русь с 2007 г. За па тен то ван в Рес пуб ли ке
Беларусь (Патент № 168). 

Еще бо лее слож ной сту пен ча той гиб ри ди за ци ей и по сле -
ду ю щим мно гок рат ным ин ди ви ду аль ным от бо ром бы ли вы -
ве де ны сред нес пе лые со рта Ли ра и Бренд. При со зда нии
со рта Ли ра ис поль зо ва но бо лее де ся ти со ртов и столь ко же
се лек ци он ных но ме ров. В ре зуль та те слож ных скре щи ва -
ний со ртов Спар так, Том ский 9, ВНИИЛ–3, Впе ред, Прог -
ресс, Оршан ский 2, К–6, Мо ги лев ский, Род ник, Даш ков ский
и со рто об раз цов, по лу чен ных ме то дом от бо ра из со ртов и
гиб ри дов на фу за ри оз ном фо не, был по лу чен со рто об ра зец 
120–П4–10–4, со вме ща ю щий сред нес пе лость, вы со коп ро -
дук тив ность по уро жаю се мян, со ло мы с вы со ким ка чес твом 
во лок на. Этот со рто об ра зец явил ся осно вой вы ве де ния со -
рта Ли ра. По Рес пуб ли ке Бе ла русь ра йо ни ро ван с 1998 г.
Вклю чен в Гос ре естр Укра и ны и Рос сий ской Фе де ра ции с
2006 г. Рас те ния со рта вы со ко рос лые. Сорт Ли ра яв лял ся
еди нствен ным со ртом, ко то рый со че та ет по ка за те ли по
про цен ту со дер жа ния во лок на на уров не и вы ше, чем у
сортов четвертой группы зачета тресты и соломы в волокно, 
и показатели качества волокна, соответствующие самой
высокой, первой группе.

В ре зуль та те слож ных скре щи ва ний со ртов Бе лин ка,
Оршан ский 2, К–6, Мо ги лев ский, Тор жок ский 4, Род ник,
Даш ков ский, Ни ва был по лу чен со рто об ра зец 203–Ч3-7-5,
ко то рый явил ся осно вой вы ве де ния со рта Бренд. Отли чи -
тель ны ми осо бен нос тя ми со рта Бренд яв ля ет ся вы со кое
со дер жа ние во лок на в стеб лях, вы со ко рос лость, вы со кая
устой чи вость к по ле га нию и фу за ри оз но му увя да нию. Вклю -
чен в Гос ре естр по Республике Беларусь с 2011 г. 

С целью по лу че ния со ртов, об ла да ю щих ком плек сом хо -
зя йствен но по лез ных при зна ков, на опыт ной стан ции при -
ме ня ли так же схе мы слож ных скре щи ва ний, ког да луч шие
гиб ри ды F1 скре щи ва ли меж ду со бой – (А х В) х (С х Д), что
да ло воз мож ность ком би ни ро ва ния боль шо го ко ли чес тва
свойств из раз ных ис точ ни ков. При ме ром мо жет слу жить со -
зда ние сред нес пе ло го сорта Згода (рисунок 7).

В ре зуль та те та ких скре щи ва ний был по лу чен двой ной
меж сор то вой гиб рид, из по пу ля ции ко то ро го вы де лил ся со -
рто об ра зец 115–П3-1-4 с ком плек сом хо зя йствен но цен ных
при зна ков, ко то рый по слу жил ма те ри а лом для со зда ния со -
рта Зго да. По Рес пуб ли ке Бе ла русь ра йо ни ро ван с 1998 г.
Вклю чен в Гос ре естр Укра и ны и Рос сий ской Фе де ра ции с
2006 г. По устой чи вос ти к по ле га нию пре вос хо дит стан дарт
на 0,5 бал ла и име ет пре и му щес тво над все ми со вре мен ны -
ми со рта ми сред нес пе лой груп пы. Вы со кая уро жай ность по
во лок ну, се ме нам, дос та точ ная устой чи вость к бо лез ням и
по ле га нию – та ко ва общая характеристика комплекса
хозяйственно ценных признаков сорта Згода.

Изу че ние ми ро вой кол лек ции льна-дол гун ца про дол жи -
тель ное вре мя по ка зы ва ло, что на и боль шим со дер жа ни ем
во лок на от ли ча лись как пра ви ло, сред нес пе лые со рта. По
ме ре уве ли че ния или со кра ще ния про дол жи тель нос ти ве ге -
та ци он но го пе ри о да оно умень ша лось. Ра бо та се лек ци о не -
ров над по вы ше ни ем со дер жа ния во лок на в стеб лях
льна-дол гун ца по зво ли ла пе ре смот реть этот вы вод. В на -
сто я щее вре мя со здан ряд но вых, вы со ко во лок нис тых со -
ртов льна-дол гун ца, раз лич ных по про дол жи тель нос ти ве -
ге та ци он но го пе ри о да групп. В од ном со рте труд но со вмес -
тить вы со кое ка чес тво во лок на с по вы шен ным его со дер жа -
ни ем. Счи та лось, что ге не ти чес ки эти при зна ки от ри ца тель -
но свя за ны меж ду со бой. Прак ти чес кая се лек ция куль ту ры
льна-дол гун ца на РУП «Мо ги лев ская ОСХОС НАН Бе ла ру -
си» по зво ли ла пре одо леть это про ти во ре чие. При ме ром
мо гут слу жить со здан ные на опыт ной стан ции такие сорта,
как Дашковский, Лира, Борец, Ритм и др., которые сочетают
в себе высокий процент содержания волокна с хорошим его
качеством.

Для по лу че ния со ртов с вы со ким ка чес твом во лок на на и -
бо лее эф фек тив но про из во дить пар ные скре щи ва ния, в ко -
то рых обе ро ди те льские фор мы име ют хо ро шие по ка за те ли
по ка чес тву во лок на. Если от цов ская фор ма име ет ка чес тво
во лок на ху же, чем ма те рин ская, то иног да це ле со об раз но
про во дить скре щи ва ния по схе ме (А х В) х С. В этом слу чае
ро ди те льская фор ма С дол жна так же иметь во лок но хо ро ше -
го ка чес тва. Основ ны ми при зна ка ми во лок на, по ко то рым об -
ыч но ве дет ся от бор при скре щи ва нии льна-дол гун ца, яв ля -
ют ся его гиб кость и про чность. То ни на во лок на на хо дит ся в
пря мой за ви си мос ти от его гиб кос ти и по э то му мо жет быть
ис клю че на при опре де ле нии ка чес тва. При се лек ции
льна-дол гун ца на ка чес тво во лок на сле ду ет при ме нять под -
бор ро ди те льских пар для скре щи ва ния по вза и мо до пол ня ю -
щим эле мен там его ка чес тва. В за ви си мос ти от то го, ка кой
при знак (гиб кость или про чность) нуж но улуч шать, со рт или
об ра зец с по вы шен ным по ка за те лем па ра мет ра сле ду ет
при ме нять в ка чес тве ма те рин ской фор мы. Для со вме ще ния
в гиб ри де об оих этих при зна ков за ма те рин скую фор му бе рут 
об ра зец с хо ро шей гиб кос тью, а за от цов скую – с вы со кой
про чнос тью. При та ком под бо ре ро ди те льских пар воз -
можность от бо ра рас те ний с вы со ким ка чес твом во лок на
зна чи тель но воз рас та ет. Одна ко бы ло бы ошиб кой ори ен -
ти ро вать ся при скре щи ва нии толь ко на ка чес тво во лок на,
упус кая из ви ду дру гие важ ные хо зя йствен но-би о ло ги чес -
кие по ка за те ли (про дук тив ность, ско рос пе лость, устой чи -
вость к бо лез ням, по ле га нию и за су хе и т.д.). Извес тны ста -
рые, но хо ро шо оправ дав шие се бя в се лек ци он ной ра бо те
при нци пы скре щи ва ний. Это при нцип под бо ра для скре щи -
ва ния ге ог ра фи чес ки от да лен ных по сво е му про ис хож де -
нию ро ди те льских форм. 

Зак лю че ние

В на сто я щее вре мя в Рес пуб ли ке Бе ла русь, Укра и не и
Рос сий ской Фе де ра ции ра йо ни ро ва ны и воз де лы ва ют ся 18
со ртов льна-дол гун ца се лек ции РУП «Мо ги лев ская ОСХОС
НАН Бе ла ру си». За па тен то ва но 8 со ртов льна-дол гун ца в
Рес пуб ли ке Бе ла русь. В струк ту ре по се вов льна-дол гун ца в
Рес пуб ли ке Бе ла русь в 2011 г. со рта се лек ции опыт ной
стан ции за ни ма ли 15996 га или 23%, по Мо ги лев ской об лас -
ти – 6913 га или 64%. Однов ре мен но на опыт ной стан ции
раз вер ну та сис те ма пер вич но го се ме но во дства со ртов, за -
не сен ных в Го су да рствен ный ре естр, об ес пе чи ва ю щая
быс трое и ка чес твен ное раз мно же ние се мян льна-дол гун ца 
с сохранением и улучшением сортовых показателей
семенного материала.

Та ким об ра зом, за мно гие го ды се лек ци он ной ра бо ты на
опыт ной стан ции со здан ге не ти чес ки раз но об раз ный ис ход -
ный ма те ри ал, ко то рый ис поль зу ет ся в за ви си мос ти от по -
став лен ных пе ред се лек ци о не ра ми за дач. Еже год ная тща -
тель ная ра бо та с ним по зво ля ет вы би рать луч шие по ком -
плек су хо зя йствен но цен ных при зна ков об раз цы для це ле -
нап рав лен ной селекции новых сортов.
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Ри су нок 7 - Ро дос лов ная льна-дол гун ца со рта Зго да
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОРТОВ ЛЬНА-ДОЛГУНЦА
РАЗНЫХ СРОКОВ СОЗРЕВАНИЯ В СЕМЕНОВОДЧЕСКИХ ПОСЕВАХ

Р.А. Чуль цов, зав. ла бо ра то ри ей се ме но во дства, 
Н.С. Са вель ев, зав. лабораторией качества льнопродукции, кан ди дат с.-х. на ук

Инсти тут льна

(Да та по ступ ле ния статьи в ре дак цию 06.01.2012)

В статье пред став ле ны ре зуль та ты ис сле до ва ний со ртов
льна-дол гун ца в се ме но вод чес ких по се вах. Уста нов ле но, что на и -
бо лее про дук тив ным по уро жаю во лок на яв ля ет ся по зднес пе лый
со рт Ва си лек, а ме нее про дук тив ным - сред нес пе лый со рт Бла -
кит. Ран нес пе лые, сред не- и по зднес пе лые со рта фор ми ру ют
прак ти чес ки оди на ко вый уро жай се мян на уров не 6,5-7,3 ц/га. На
фор ми ро ва ние уро жая во лок на и се мян зна чи тель ное влияние
оказывают погодные условия.

The article presents the results of varieties of flax in seed crops.
Found that the most productive crop for fiber is a late-ripening
varieties Vasilek, and less productive middle-class Blakit. Early-
maturing, medium and late varieties of form is almost the same yield of
seeds at the level of 6,5-7,3 kg/ha. On the formation of fiber and seed
crops is strongly influenced by weather conditions.

Вве де ние

Важ ней шим усло ви ем ста би ли за ции от рас ли льно во дства
яв ля ет ся  осво е ние в про из во дстве но вых со ртов. Обнов ле -
ние, со ртос ме ну и про из во дство не об хо ди мо го ко ли чес тва се -
мян об ес пе чи ва ет се ме но во дство. Исход ные пар тии об нов -
лен ных се мян со зда ют ся в те че ние пя ти лет ори ги на то ром со -
рта или дру гим на учно-ис сле до ва те льским учреж де ни ем. Эти
се ме на пе ре да ют ся на льно сем стан цию для по лу че ния су -
перэлиты, эли ты, пер вой, вто рой и треть ей реп ро дук ций.

В РУП «Инсти тут льна» на коп лен цен ный опыт по воз де -
лы ва нию со ртов льна-дол гун ца. Тех но ло гия про из во дства
се мян осно ва на на уме лом со че та нии удоб ре ний, средств
хи ми чес кой за щи ты рас те ний, со вре мен ной тех ни ки при ин -
ди ви ду аль ном под хо де к каж до му со рту и кон крет но му по -
лю. Эко но ми чес ки об осно ван ные рас че ты по зво ля ют по лу -
чить мак си маль ную от да чу от всех при ме ня е мых ма те ри -
аль но-тех ни чес ких средств, и как сле дствие – по ло жи тель -
ная рентабельность производства и прибыль [1,2,3]. 

Ме то ди ка и усло вия про ве де ния ис сле до ва ний

В РУП «Инсти тут льна» в те че ние ря да лет про во дит ся
из уче ние со ртов льна в се ме но вод чес ких по се вах в усло ви -
ях Ви теб ской об лас ти. В дан ной статье пред став ле ны ре -
зуль та ты, по лу чен ные за 2008-2010 гг. Иссле до ва ния про -
во ди ли на дер но во-под зо лис тых сред не суг ли нис тых по -
чвах. Агрохимические по ка за те ли по чв при ве де ны в таб -
ли це 1.

Под бо ру учас тков под се ме но вод чес кие по се вы уде -
ля ет ся боль шое вни ма ние. Учи ты ва ет ся пред шес твен -
ник, гра ну ло мет ри чес кий со став и об ес пе чен ность эле -
мен та ми ми не раль но го пи та ния. По ля для этой це ли
дол жны быть вы ров нен ны ми, не мел ко кон тур ны ми. Поч -
вы – дер но во-под зо лис тые лег ко и сред не суг ли нис тые с
рН 5,0-6,0. Луч шим пред шес твен ни ком льна являются
зерновые культуры.

Осенью, по сле убор ки пред шес твен ни ка вно сят гли фо -
сат со дер жа щие пре па ра ты и че рез 20 дней учас ток за па хи -
ва ют на глу би ну 20-22 см.

Се мен ной ма те ри ал со рти ру ют и до во дят до вы со ких по -
сев ных кон ди ций. Для ин крус та ции се мян пе ред се вом при -
ме ня ют ви та вакс 200 ФФ, 34% в.с.к. с до бав ле ни ем мик ро э -
ле мен тов цин ка, бо ра и ре гу ля то ров рос та. Сев про во дят в
опти маль ные сро ки при про гре ва нии по чвы на глу би не 5-10
см до +7…8°С и влаж нос ти вер хне го слоя по чвы 50-60% от
по лной вла го ем кос ти. Нор ма вы се ва – 8-10 млн. всхо жих се -
мян на гек тар. Спо соб се ва - узко ряд ный. 

В це лях за щи ты рас те ний льна от по ра же ния каль ци е -
вым хло ро зом в основ ную за прав ку вно сят в по чву 0,5-1,0
кг/га д.в. бо ра и 2,0-3,0 кг/га д.в. цин ка. До пол ни тель но, при
не об хо ди мос ти, про во дят не кор не вую под кор мку мик ро э ле -
мен та ми в фа зе всхо ды - на ча ло фа зы «елоч ка» (до вы со ты
рас те ний 4-5 см) в ба ко вой сме си с ин сек ти ци да ми против
льняных блошек.

В це лях по вы ше ния се мен ной про дук тив нос ти в на ча ле
фа зы бу то ни за ции вно сят бор ные удоб ре ния из рас че та 0,2
кг д.в. на гектар.

Для пред от вра ще ния по ра же ния и сни же ния вре до нос -
но го де йствия па то ген ных мик ро ор га низ мов про во дят двух -
крат ную об ра бот ку фун ги ци да ми: в фа зе «елоч ка» и фа зе
бу то ни за ции. Хи ми чес кую про пол ку льна от дву доль ных со -
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Таб ли ца 1 - Агрохимическая ха рак те рис ти ка по чвы

По ка за тель 2008 г. 2009 г. 2010 г.

РН со ле вой вы тяж ки 6,0 5,8 6,0

Гу мус (по Тю ри ну), % 2,1-2,3 2,2-2,4 2,0-2,3

Р2О5 (по Кир са но ву), мг на 1кг по чвы 220 220 270

К2О (по Мас ло вой), мг на 1 кг по чвы 230 190 320
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рня ков про во дят в фа зе «елоч ка» ба ко вой смесью пре па ра -
тов аг ри токс, в.к., 0,5 л/га + хар мо ни, 75% с.т.с., 10 г/га. Че -
рез 10 дней, при не об хо ди мос ти, про во дят хи ми чес кую про -
пол ку про тив од но лет них и мно го лет них зла ко вых со рня ков
гер би ци дом пан те ра, 4% к.э. - 1,5 л/га.

При со блю де нии аг ро тех ни чес ких и хи ми чес ких ме роп -
ри я тий в по се вах льна со зда ют ся опти маль ные усло вия для 
рос та и раз ви тия рас те ний.

При вы леж ке льно со ло мы от де ля е мость опре де ля ют по
СТБ 1194-2007, ка чес тво льнот рес ты - по СТБ 1194-2007,
ка чес тво льно во лок на - по СТБ 1195-2008. Убор ку се ме но -
вод чес ких по се вов про во дят в фа зе жел той спе лос ти. Ме те -
о ро ло ги чес кие усло вия во вре мя ве ге та ции льна по го дам
бы ли раз лич ны. 

Теп лая, без су щес твен ных осад ков по го да в пер вой по -
ло ви не ап ре ля 2008 г. спо со бство ва ла со зре ва нию по чвы
до фи зи чес кой спе лос ти. В пер вой де ка де мая при нор маль -
ном тем пе ра тур ном ре жи ме и хо ро шей вла го о бес пе чен нос -
ти скла ды ва лись бла гоп ри ят ные усло вия для по се ва
льна-дол гун ца. Одна ко в це лом май ока зал ся на 1-2°С хо -
лод нее, чем об ыч но. Мас со вые всхо ды появились через
14-16 суток.

Пре об ла да ние су хой по го ды в ию не при ве ло к рез ко му
сни же нию за па сов по чвен ной вла ги. Одна ко вла го о бес пе -
чен ность куль ту ры оста ва лась дос та точ ной, и ухуд ше ния
со сто я ния по се вов не от ме ча лось. В це лом за июль сред -
няя тем пе ра ту ра воз ду ха ока за лась рав ной +17- +18°С
(близ ко к нор ме). Мас со вое цве те ние льна на ча лось с 29
ию ня. Убор ку по се вов про во ди ли в фа зе жел той спелости в
1 декаде августа.

Ме те о ро ло ги чес кие усло вия 2009 г. по зво ли ли на чать сев
в кон це треть ей де ка ды ап ре ля (26-29 ап ре ля). За третью де -
ка ду ап ре ля осад ков не от ме ча лось, тем пе ра ту ра воз ду ха со -
ста ви ла 9,5°С, что на 1,6°С вы ше кли ма ти чес кой нор мы.

В пер вой де ка де мая со хра ня лась теп лая и су хая по го да.
Низ кая вла го о бес пе чен ность по чвы удли ни ла пе ри од по -
сев–всхо ды до 10-12 дней. Вто рая де ка да мая бы ла про -
хлад ной и дож дли вой, сред няя тем пе ра ту ра воз ду ха в этот
пе ри од со ста ви ла 9,4°С, что ни же мно го лет ней нор мы на
3,3°С. За этот пе ри од в сред нем вы па ло 32,4 мм осад ков,
что со ста ви ло 177% от нор мы. В треть ей де ка де мая тем пе -
ра ту ра воз ду ха бы ла близ кой к кли ма ти чес кой нор ме –
14,5°С, осад ков вы па ло в два раза вы ше нор мы. Уме рен ная
тем пе ра ту ра и хо ро шая вла го о бес пе чен ность со зда ва ли
оптимальные условия для роста и развития растений льна.

В пер вой де ка де ию ня сто я ла про хлад ная и дож дли вая
по го да, дож ди но си ли лив не вый ха рак тер, со про вож да лись
уси ле ни ем вет ра, рас те ния в этот пе ри од на хо ди лись в фа -
зе быс тро го рос та.

В фа зе бу то ни за ции-цве те ния (третья де ка да ию ня) бы -
ло теп ло и су хо, осад ков вы па ло 26% от нормы. 

В пер вой де ка де ию ля (пе ри од мас со во го цве те ния) тем -
пе ра ту ра бы ла ни же кли ма ти чес кой нор мы на 1,3°С, осад -
ков вы па ло на 50% ни же нор мы. Уме рен ный тем пе ра тур ный 
ре жим и за пас вла ги бла гоп ри я тство ва ли фор ми ро ва нию
уро жая льно во лок на и семян. 

Во вто рой де ка де ию ля сто я ла теп лая и су хая по го да, в
треть ей де ка де тем пе ра ту ра бы ла на уров не нор мы, одна ко
осад ков вы па ло в два раза вы ше нор мы, что за тя ну ло про -
цесс со зре ва ния льна и за труд ни ло убор ку куль ту ры, т.к.
дож ди вы зва ли по ле га ние по се вов. Та ким об ра зом, ве ге та -
ци он ный пе ри од 2009 г. был про хлад ным и ано маль ным по
вы па де нию осад ков, что при ве ло к по ле га нию посевов и
снижению урожая.

На коп ле ние эф фек тив ных тем пе ра тур вес ной 2010 г.
про хо ди ло быс трее, чем об ыч но. За па сы вла ги в по чве про -
дол жа ли оста вать ся дос та точ ны ми для про рас та ния се мян
и по яв ле ния друж ных и рав но мер ных всхо дов. Всхо ды по я -
ви лись че рез 7-9 дней по сле се ва. Агрометеорологические
усло вия для фор ми ро ва ния уро жая льноп ро дук ции бы ли
бла гоп ри ят ны ми в мае и пер вой-вто рой де ка дах ию ня. Жар -
кая и су хая по го да, ко то рая на ча лась с треть ей де ка ды ию -
ня, со кра ти ла про дол жи тель ность цве те ния льна. Это
повлекло за собой снижение урожая семян.

Мас со вое цве те ние льна ран них со ртов на ча лось с 17
ию ня, по здних – с 22 ию ня. Уби ра ли лен в фа зе жел той спе -
лос ти, на ча ло ко то рой бы ло от ме че но на ран нес пе лых
сортах 19 июля.

Ме те о ро ло ги чес кие усло вия ока за ли вли я ние на про дол -
жи тель ность ве ге та ци он но го пе ри о да (таб ли ца 2).

На и боль шая про дол жи тель ность ве ге та ци он но го пе ри о да 
ха рак тер на для усло вий 2008 г. Так, ве ге та ци он ный пе ри од у
со рта Бла кит со ста вил 106, а со рта Ва си лек - 107 дней. Про -
дол жи тель ность ве ге та ции дан ных со ртов в 2010 г. бы ла
мень ше  на 18 и 19 дней, со от ве тствен но.

Ре зуль та ты ис сле до ва ний и их об суж де ние

В РУП «Инсти тут льна» про из во дство ори ги наль ных се -
мян осу ще ствля лось на пло ща ди: 2008 г. – 75,0 га, 2009 г. –
75,4 га, 2010 г. – 75,6 га. Для по лу че ния ста биль но вы со ких
уро жа ев се мян тех но ло ги ей воз де лы ва ния бы ло пред усмот -
ре но вы пол не ние аг ро тех ни чес ких ме роп ри я тий, вклю ча ю -
щих на ря ду с тра ди ци он ны ми и но вые при е мы, раз ра бо тан -
ные в ин сти ту те в по след ние го ды.

Одной из основ ных за дач ин сти ту та яв ля ет ся про из во -
дство и ре а ли за ция ори ги наль ных се мян льна-дол гун ца.
Еже год но дан ные по ка за те ли пе ревы пол ня ют ся в не сколь ко
раз. Так, в 2008 г. про из ве де но и ре а ли зо ва но 45,08 т при
пла не 12,8 т, в 2009 г., со от ве тствен но, - 19,7 и 13,5 т, а в 2010 
г. по лу че но 31,36 т се мян при пла не 15 т, что со став ля ет
209,0% пла на.

Анализируя по ка за те ли уро жай нос ти со ртов льна-дол -
гун ца за 2008-2010 гг., сле ду ет от ме тить, что в се ме но вод -
чес ких по се вах, не смот ря на по ни жен ные нор мы вы се ва се -
мян (50-60 кг/га), бла го да ря тща тель но му вы пол не нию ком -
плек са аг ро тех ни чес ких ме роп ри я тий (сро ки се ва, пред по -
сев ная об ра бот ка се мян за щит но-сти му ли ру ю щи ми со ста -
ва ми, вне се ние хи ми чес ких средств за щи ты и фи зи о ло ги -
чес ки ак тив ных ве ществ, тех но ло ги чес кие эле мен ты убор ки 
и по сле у бо роч ной до ра бот ки) от е чес твен ные со рта
льна-дол гун ца спо соб ны об ес пе чить высокую урожайность
не только по семенам,  но и по волокну хорошего качества.

В на и бо лее бла гоп ри ят ном по по год ным усло ви ям 2008 г.
со рта Бла кит и Ва си лек об ес пе чи ли уро жай ность, со от ве -
тствен но, 9,0 и 9,5 ц/га се мян.  По год ные усло вия 2009 и 2010
гг. бы ли ме нее бла гоп ри ят ны ми для фор ми ро ва ния се мян.
Одна ко, не смот ря на это, бы ли по лу че ны дос та точ но вы со кие
уро жаи се мян всех со ртов раз лич ных групп спе лос ти. Су щес -
твен ных раз ли чий по уро жаю се мян меж ду со рта ми в го ды ис -
сле до ва ний не уста нов ле но (таб ли ца 3).

В ка чес тве до пол ни тель ной про дук ции РУП «Инсти тут
льна» ре а ли зо вы ва ет на льно за во ды трес ту в ко ли чес тве
200-350 т. Уро жай ность по во лок ну со ста ви ла в 2008 г. 16,5
ц/га, в 2009 г. - 10,9,  в 2010 г. - 14,8 ц/га.

На и бо лее вы со кий уро жай во лок на по лу чен в 2008 г. Бо -
лее про дук тив ным со ртом по уро жаю во лок на был со рт Ва си -
лек (21,0 ц/га). Неб ла гоп ри ят ные по год ные усло вия 2009 г. в
пе ри од фор ми ро ва ния уро жая и при го тов ле ния трес ты об -
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Таб ли ца 2 – Про дол жи тель ность ве ге та ци он но го 
пе ри о да со ртов льна

Год Сорт Ве ге та ци он ный пе ри од, дней

2008
Бла кит 106

Ва си лек 107

2009
Бла кит 103

Ва си лек 105

2010

Ле вит 1 85

Бла кит 87

Ва си лек 89



ес пе чи ли уро жай ность со рта Бла кит - 8,8, а со рта Ва си лек –
10,0 ц/га  во лок на. На и боль ший уро жай во лок на сфор ми ро -
вал по зднес пе лый со рт льна Ва си лек. В сред нем уро жай -
ность за три го да ис сле до ва ний со ста ви ла: по зднес пе ло го
со рта Ва си лек - 15,6 ц/га, сред нес пе ло го со рта Бла кит - 14,1
ц/га (таб ли ца 3).

О вы со ком ка чес тве льнот рес ты и во лок на со ртов
льна-дол гун ца, со здан ных в РУП «Инсти тут льна», сви де т -
ельству ют и ре зуль та ты про из во дствен ных раз ра бо ток,
про ве ден ных на ОАО «Шклов ский льно за вод» (таб ли ца 4).

Удель ный вы ход длин но го во лок на у со рта Ва си лек со -
ста вил 53,0%, а у со рта Бла кит - 57,0%. Вы ход длин но го во -
лок на дос ти гал 27,5-28,3%. Во лок но ха рак те ри зу ет ся вы со -
ким ка чес твом, ко то рое у со рта Ва си лек со от ве тству ет но -
ме ру 13, а у со рта Бла кит - 13,8.

Вы ход длин но го во лок на и его ка чес тво в зна чи тель ной
сте пе ни за ви сит от ка чес тва льнот рес ты. Техно ло ги чес кие
раз ра бот ки трес ты раз но го ка чес тва со ртов льна по ка за ли,
что с уве ли че ние ка чес тва трес ты уве ли чи ва ет ся удель ный
вы ход длин но го во лок на, вы ход об ще го и длин но го во лок на
и его ка чес тво. Так, повы ше ние ка чес тва трес ты у со рта
Бла кит с но ме ра 1,50 до но ме ра 2,00 уве ли чи ва ет удель ный 
вы ход длинного во лок на на 5,7%, вы ход об ще го во лок на -
на 4,9 и длин но го - на 4,1%. Ка чес тво во лок на уве ли чи ва -
лось с номе ра 11,5 до 13,0 (таб ли ца 5).

Срав ни тель ная оцен ка ка чес тва льнот рес ты, про ве ден -
ная на тех но ло ги чес ких ли ни ях, по ка за ла, что при со блю де -
нии тех но ло гии воз де лы ва ния и убор ки льна ран нес пе лые,
сред нес пе лые и по зднес пе лые со рта оди на ко во ха рак те ри -
зу ют ся высоким содержанием волокна и его качеством.

Соб лю де ние тех но ло гии воз де лы ва ния льна в РУП
«Инсти тут льна» об ес пе чи ва ет рен та бель ное про из во дство 
по лу че ния се мян и льнот рес ты (таб ли ца 6).

На и выс шая рен та бель ность (23,7%) по лу че на в 2010 г., а 
на и мень шая (7,7%) в 2009 г. При быль от ре а ли за ции про -
дук ции со ста ви ла в 2008 г. - 47,1 млн. руб., в 2009 и 2010 гг. – 
16,1 и 74,7 млн. руб., со от ве тствен но. 

Вы во ды

1. Ре зуль та ты ис сле до ва ний по ка зы ва ют, что про дук тив -
ность со ртов льна-дол гун ца во мно гом опре де ля ет ся тех но -
ло ги чес ки ми фак то ра ми и ме те о ро ло ги чес ки ми усло ви я ми
ве ге та ци он но го периода.

2. Ран нес пе лые, сред не- и по зднес пе лые со рта фор ми -
ру ют прак ти чес ки оди на ко вую уро жай ность - на уров не
6,5-7,3 ц/га семян. 

3. Из ис сле ду е мых со ртов на и бо лее про дук тив ным по
уро жаю во лок на яв ля ет ся по зднес пе лый со рт Ва си лек, а
ме нее про дук тив ным - сред нес пе лый сорт Блакит. 

4. В про из во дствен ных усло ви ях со рта Ле вит 1, Бла кит,
Ва си лек об ес пе чи ва ют удель ный вы ход длин но го во лок на
от 50 до 57%. Во лок но по ка чес тву со от ве тству ет номеру
11,5-13,8.

5. По лу че ние уро жай нос ти 6,3-10,1 ц/га се мян и 10,9-16,5
ц/га льно во лок на об ес пе чи ва ют рен та бель ность про из во -
дства се мян и льнот рес ты 7,7-23,7%.
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Таб ли ца 3 – Срав ни тель ная оцен ка по уро жай нос ти 
со ртов льна-дол гун ца

Сорт
Уро жай ность, ц/га

2008 г. 2009 г. 2010 г. сред нее

Се ме на

Ле вит 1 - 6,9 6,0 6,5

Бла кит 9,0 6,2 6,8 7,3

Ва си лек 9,5 5,0 7,0 7,2

Льно во лок но

Ле вит 1 - - 14, 1 14,1

Бла кит 18,7 8,8 14,9 14,1

Ва си лек 21,0 10,0 15,8 15,6

Таб ли ца 4 - Тех но ло ги чес кая оцен ка ка чес тва 
льно во лок на (2008 г.)

Сорт
№

трес -
ты

Удель ный 
вы ход

длин но го 
во лок на,

%

Вы ход 
во лок на, %

№
длин но -
го тре -
па но го

волок на

длин -
но го

ко рот -
ко го

Бла кит 2,00 57,0 28,3 16,1 13,8

Ва си лек 1,75 53,0 27,5 14,6 13,0

Таб ли ца 5 - Тех но ло ги чес кая оцен ка ка чес тва льнот рес ты и льно во лок на (2010 г.)

Сорт № 
трес ты

Удель ный вы ход длин но го
во лок на, %

Вы ход об ще го 
во лок на, %

Вы ход длин но го 
во лок на, %

№ длин но го тре па но го
волок на

Ле вит 1 1,25 31,1 28,8 10,4 11,6

Ле вит 1 1,50 45,5 33,0 15,00 11,5

Ле вит 1 1,75 50,0 31,9 16,00 11,7

Бла кит 1,50 47,4 27,3 12,9 11,5

Бла кит 1,75 52,9 29,2 15,5 12,7

Бла кит 2,00 53,1 32,0 17,0 13,0

Ва си лек 1,25 43,2 27,7 12,0 12,0

Таб ли ца 6 - Эко но ми чес кие по ка за те ли про из во дства льно се мян и трес ты

Год
Уро жай , ц/га Се бес то и мость

про дук ции, 
млн. руб.

Вы руч ка, 
млн. руб.

При быль, 
млн. руб.

Рен та бель -
ность,се мян во лок на

2008 10,1 16,5 280,9 328,0 47,1 16,8

2009 6,3 10,9 209,3 225,3 16,1 7,7

2010 6,6 14,8 314,6 116,3 74,7 23,7



К 80-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ
ЧЛЕН-КОРРЕСПОНДЕНТА НАН БЕЛАРУСИ

ПЕТРА ИВАНОВИЧА НИКОНЧИКА

Петр Ива но вич Ни кон чик ро дил ся в ап ре ле 1932 г. в д.
Сло бо да Пу хо вич ско го ра йо на Мин ской об лас ти. С 1948 г.
уча щий ся Марь и но-Гор ско го се льско хо зя йствен но го тех ни -
ку ма, ко то рый с от ли чи ем окон чил в 1952 г., а в 1957 г. так же 
с от ли чи ем окон чил Бе ло рус скую се льско хо зя йствен ную
ака де мию по спе ци аль нос ти «аг ро но мия». Ра бо тал аг ро но -
мом кол хо за «Пе ра мо га» Ру ден ско го ра йо на Мин ской об -
лас ти, за тем об учал ся в ас пи ран ту ре Бе ло рус ско го на -
учно-ис сле до ва те льско го ин сти ту та зем ле де лия, по сле
окон ча ния ко то рой ра бо тал стар шим на учным со труд ни ком, 
а с 1988 г. - за ве ду ю щим ла бо ра то ри ей се во о бо ро тов. С
2004 г. Петр Ива но вич Ни кон чик глав ный на учный со труд -
ник ла бо ра то рии се во о бо ро тов в РУП «На уч но-прак ти чес -
кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию».

В 1964 г. П.И. Ни кон чик за щи тил кан ди дат скую дис сер та -
цию по те ме: «При ме не ние про ме жу точ ных куль тур на дер -
но во-под зо лис тых су пес ча ных по чвах юж ной зо ны БССР».
Все по сле ду ю щие го ды его тру до вой де я тель нос ти бы ли
по свя ще ны со вер ше нство ва нию сис тем зем ле де лия. Им
раз ра бо та ны на учные осно вы и при нци пы по стро е ния ин -
тен сив ных спе ци а ли зи ро ван ных се во о бо ро тов для хо -
зяйств раз ной спе ци а ли за ции, да на аг ро э ко но ми чес кая
оцен ка и раз ра бо та ны спо со бы ис поль зо ва ния про ме жу точ -
ных куль тур в се во о бо ро тах, опре де ле ны на прав ле ния  и
да но об осно ва ние по усо вер ше нство ва нию сис тем ис поль -
зо ва ния зем ли для спе ци а ли зи ро ван ных жи вот но вод чес ких 
хо зяйств. Раз ра бо тан ные сис те мы зем ле поль зо ва ния и
спе ци а ли зи ро ван ных се во о бо ро тов об ес пе чи ва ют вы со кую 
про дук тив ность паш ни, рас ши рен ное вос про из во дство пло -
до ро дия по чвы, улуч ше ние фи то са ни тар но го со сто я ния по -
се вов, охра ну окру жа ю щей сре ды. В на сто я щее вре мя они
при ме ня ют ся во всех зо нах рес пуб ли ки на пло ща ди, пре вы -
ша ю щей 4,0 млн. га. Ре ко мен да ции по их ве де нию ис поль -
зу ют все фи ли а лы Бел гип ро зе ма и  спе ци а лис ты хо зяйств.
При учас тии П.И. Ни кон чи ка в на сто я щее вре мя про во дят ся
ак ту аль ные ис сле до ва ния по раз ра бот ке ком плек сных, эко -
но ми чес ки и эко ло ги чес ки об осно ван ных сис тем ис поль зо -
ва ния паш ни на осно ве при нци пов би о ло ги за ции, адап тив -
ной ин тен си фи ка ции и ре сур сос бе ре же ния с уче том по -
чвен но-эко ло ги чес ких усло вий рес пуб ли ки.

На осно ва нии бо лее чем трид ца ти лет них ис сле до ва ний,
в 1985 г. П.И. Ни кон чи ком успеш но за щи ще на док тор ская
дис сер та ция по те ме: «На уч ные осно вы ин тен сив но го ис -
поль зо ва ния паш ни в се во о бо ро тах на дер но во-под зо лис -
тых по чвах БССР». За дос тиг ну тые вы со кие ре зуль та ты в
на учной де я тель нос ти в 1992 г. Ни кон чик П.И. из бран член-
кор рес пон ден том ААН Рес пуб ли ки Бе ла русь, а в 2003 г. –

член-кор рес пон ден том 
НАН Бе ла ру си. В 2005 г. Выс шей ат тес та ци он ной ко мис си -
ей Ни кон чи ку П.И. при сво е но уче ное зва ние про фес сор.

Раз ра бот ки Пет ра Ива но ви ча Ни кон чи ка на хо дят ши ро -
кое при зна ние уче ных-аг ра ри ев и про из во дствен ни ков. Они
по сто ян но де мо нстри ру ют ся и про па ган ди ру ют ся на рес -
пуб ли кан ских и меж ду на род ных  вы став ках и кон фе рен ци -
ях. Ни кон чик П.И. яв ля ет ся ав то ром бо лее 150 на учных ра -
бот, в том чис ле - 6 мо ног ра фий и книг, учеб ни ка, учеб ных
по со бий и мно гих ре ко мен да ций. Осо бен но круп ным на -
учным из да ни ем яв ля ет ся его мо ног ра фия «Сис те мы ис -
поль зо ва ния зем ли в Бе ла ру си», в ко то рой об об ще ны ре -
зуль та ты ра бо ты кол лек ти ва ла бо ра то рии се во о бо ро тов
бо лее чем за 40 лет. В кни ге из ло же ны аг ро э ко но ми чес кие
осно вы сис тем ис поль зо ва ния зем ли с уче том осо бен нос -
тей по чв Рес пуб ли ки Бе ла русь и спе ци а ли за ции хо зяйств,
от ра же ны сис те мы со вре мен но го зем ле де лия в свя зи с его
зо наль ным ха рак те ром, по ка за ны эко но ми чес кие воз мож -
нос ти от е чес твен но го зем ле де лия в пер спек ти ве.

На ря ду с на учны ми ис сле до ва ни я ми Петр Ива но вич Ни -
кон чик про во дит боль шую ра бо ту по под го тов ке на учных
кад ров. Он яв ля ет ся чле ном спе ци а ли зи ро ван но го со ве та
по за щи те дис сер та ций на со ис ка ние уче ных сте пе ней док -
то ра и кан ди да та се льско хо зя йствен ных на ук при РУП «На -
уч но-прак ти чес кий центр НАН Бе ла ру си по зем ле де лию» и
БГСХА. Под его ру ко во дством за щи ще но 6 кан ди дат ских
дис сер та ций по на и бо лее ак ту аль ным про бле мам зем ле де -
лия.

За за слу ги в раз ви тии на уки и се льско хо зя йствен но го
про из во дства в Бе ла ру си Ни кон чик П.И. на граж ден По чет -
ной  гра мо той Цен траль но го Ко ми те та КПСС, Со ве та Ми -
нис тров СССР, ВЦПС и ЦК ВЛКСМ, По чет ной гра мо той Вер -
хов но го Со ве та БССР и гра мо та ми Ми нис те рства се льско го
хо зя йства. Име ет бла го да рствен ное пись мо от Пре зи ден та
Рес пуб ли ки Бе ла русь. Имя Ни кон чи ка Пет ра Ива но ви ча
Меж ду на род ным би ог ра фи чес ким Цен тром в Кем брид же
вне се но в кни гу 2000 вы да ю щих ся уче ных со вре мен нос ти,
он на граж ден дип ло мом и ме далью это го Цен тра.

Петр Ива но вич Ни кон чик по льзу ет ся за слу жен ным ав то -
ри те том сре ди уче ных-аг рар ни ков, тру же ни ков аг роп ро -
мыш лен но го ком плек са рес пуб ли ки и дру гих стран. В свои
го ды он по лон сил, энер гии и твор чес ких за мыс лов.

Поз драв ля ем юби ля ра, же ла ем креп ко го здо ровья, дол -
гих лет жиз ни и успе хов в даль ней шей де я тель нос ти на бла -
го се льско хо зя йствен ной на уки.
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ИНФОРМАЦИЯ

20 ап ре ля 2012 г. ис пол ни лось 80 лет со дня рож де ния из вес тно го
уче но го в об лас ти зем ле де лия, чле н-кор рес пон ден та НАН Бе ла ру си,
док то ра се льско хо зя йствен ных на ук, про фес со ра НИКОНЧИКА
ПЕТРА ИВАНОВИЧА.

Ф.И. При ва лов, ге не раль ный ди рек тор РУП "НПЦ   

НАН Бе ла ру си по зем ле де лию", док тор с.-х. на ук,

В.Н. Шла пу нов, С.И. Гриб, ака де ми ки НАН Бе ла ру си,

Л.В. Со ро чин ский, глав ный ре дак тор ООО "Ре дак ция  

жур на ла "Зем ля ро бства i ахо ва рас лiн", док тор с.-х. на ук 



УЛУЧШАЯ ОКРУЖАЮЩИЙ МИР!

Ро дил ся Ни ко лай Ки рил ло вич 14 ап ре ля 1952 г. в
г. Гор ки Мо ги лев ской об лас ти. Пос ле окон ча ния в
1974 г. гид ро ме ли о ра тив но го фа куль те та Бе ло рус -
ской се льско хо зя йствен ной ака де мии по лу чил на -
прав ле ние в ас пи ран ту ру. В 1974 г. ра бо тал мас те ром
в Го рец ком СМУ ме ли о ра ции. В 1975 г. по сту пил, а в
1978 г. окон чил ас пи ран ту ру при Бе ло рус ском НИИ ме -
ли о ра ции и вод но го хо зя йства.  Ра бо тая в ин сти ту те,
про шел все сту пе ни: млад ше го, стар ше го, ве ду ще го
на учно го со труд ни ка, за ве ду ю ще го ла бо ра то ри ей мо -
ни то рин га и мо де ли ро ва ния при род ных сис тем, за ве -
ду ю ще го от де лом, зам. ди рек то ра по на уке. С де каб ря
2007 г. ра бо та ет в дол жнос ти ди рек то ра ин сти ту та.

В 1982 г. за щи тил кан ди дат скую дис сер та цию по
те ме: «Осо бен нос ти фор ми ро ва ния вод но го ре жи ма
тер ри то рий, осу шен ных дре на жем с за топ лен ным
устьем». 

Име ет два вы сших об ра зо ва ния. В 1985 г. окон чил
Мос ков ский фи зи ко-тех ни чес кий ин сти тут по спе ци -
аль нос ти «Автоматизация про ек ти ро ва ния».

В 1987 г. ВАК СССР при сво е но уче ное зва ние стар -
ше го на учно го со труд ни ка, в 2010 г. – уче ное зва ние
до цент. 

Основ ные на прав ле ния на учных ис сле до ва ний: сис -
тем ный ана лиз, мо де ли ро ва ние и при ня тие ре ше ний в
боль ших при род но-тех ни чес ких сис те мах – ме ли о ри -
ро ван ных се льско хо зя йствен ных об ъ ек тах, ав то ма ти -
зи ро ван ное про ек ти ро ва ние ме ли о ра тив ных об ъ ек тов, 
ба зи ру ю ще е ся на мо де ли ро ва нии дви же ния во ды в
ме ли о ра тив ной се ти и осу ша е мом грун те с рас пре де -
лен ны ми па ра мет ра ми, слу чай ных по год но-кли ма ти -
чес ких и гид ро ло ги чес ких воз де йствий c ис поль зо ва -
ни ем ме то дов Мон те-Кар ло; мо де ли ро ва ние уро жай -
нос ти се льско хо зя йствен ных куль тур и опти ми за ция
сель хо зис поль зо ва ния на осно ве эко но ми ко-ма те ма -
ти чес ких ме то дов, ав то ма ти зи ро ван ное ин фор ма ци -
он ное об ес пе че ние при ня тия ре ше ний на осно ве ге о -
ин фор ма ци он ных тех но ло гий, баз дан ных по ре зуль та -
там мо ни то рин га, в том чис ле с ис поль зо ва ни ем дис -
тан ци он но го зон ди ро ва ния зем ли из кос мо са. 

Иссле до ва ния Ни ко лая Ки рил ло ви ча от ли ча ют ся
но виз ной, по ис ком ори ги наль ных не стан дар тных ре -
ше ний, ис поль зо ва ни ем со вре мен ных ме то дов ком -
пью тер но го ма те ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния. Раз ра -
бо тан ные но вые ме то ды рас че та па ра мет ров ме ли о -
ра тив ных сис тем на осно ве фун да мен таль ных урав -
не ний ма те ма ти чес кой фи зи ки с рас пре де лен ны ми
па ра мет ра ми лег ли в осно ву рас че тов в основ ном

нор ма тив ном до ку мен те по ме ли о ра ции ТКП «Ме ли о -
ра тив ные сис те мы и со ору же ния. Нор мы про ек ти ро -
ва ния». Раз ра бо тан ные про грам мные сре дства ис -
поль зу ют ся в про ек ти ро ва нии. Раз ра бо та ны те о ре ти -
чес кие осно вы ин фор ма ци он но го об ес пе че ния ме ли -
о ра ции и сель хо зис поль зо ва ния зе мель. 

Ре а ли зо ван ная на осно ве раз ра бо тан ной кон цеп -
ции ге о ре ля ци он ной сис те мы ин фор ма ци он но го об ес -
пе че ния ком пью тер ная кни га ис то рии по лей внед ря ет -
ся в хо зя йствах рес пуб ли ки. В 2011 г. за вер ше на ра бо -
та по со зда нию ком пью тер ной кар тос хе мы с ас со ци и -
ро ван ной ба зой дан ных ха рак те рис тик всех по лей аг -
роп ред при я тий Бре стской об лас ти.

Ни ко лай Ки рил ло вич на про тя же нии мно гих лет яв -
ля ет ся ру ко во ди те лем за да ний ГНТП
«Агропромкомплекс», фун да мен таль ных и при клад -
ных ис сле до ва ний, был учас тни ком меж ду на род ных
про ек тов TACIS в Бе ла ру си по воп ро сам мо ни то рин га 
ме ли о ри ро ван ных во дос бо ров.

Опуб ли ко ва но свы ше 130 на учных ра бот, в том
чис ле 5 ав тор ских сви де т ельства на изо бре те ния,
вклю чая 4 нор ма тив ных до ку мен та, 2 мо ног ра фии (в
со ав то рстве).

Ре зуль та ты ис сле до ва ний док ла ды ва лись и пуб ли -
ко ва лись в тру дах ря да меж ду на род ных сим по зи у -
мов, кон грес сов, кон фе рен ций (Рос сия, Ни дер лан ды,
Гер ма ния, Шве ция, Фран ция, Поль ша, Австралия, Ки -
тай и др.).

Ни ко лай Ки рил ло вич про я вил се бя как ак тив ный
орга ни за тор на учных ис сле до ва ний, со сре до то чен ных
на при ори тет ных и эф фек тив ных на прав ле ни ях. Глав -
ное тре бо ва ние ко всем и ме ли о ра тив ным, и аг ро но ми -
чес ким ис сле до ва ни ям в ин сти ту те – до ве де ние их до
эко но ми чес ких ха рак те рис тик на осно ве ис поль зо ва -
ния ин фор ма ци он ных тех но ло гий. 

Наг раж ден се реб ря ной ме далью Выс тав ки дос ти -
же ний на род но го хо зя йства СССР, по чет ны ми гра мо -
та ми Ми нис те рства се льско го хо зя йства, Го су да -
рствен но го ко ми те та по на уке и тех ни ке, ВАК РБ. В
2010 г. был удос то ен на груд но го зна ка «Га на ро вы
меліяра тар» и Почет ной гра мо ты НАН Бе ла ру си.

Поз драв ля ет сво е го ди рек то ра кол лек тив РУП
«Инсти тут ме ли о ра ции» и же ла ет дол гих и пло дот -
вор ных лет боль шой ра бо ты и ве ли ко го де ла – улуч -
шать на шу пре крас ную зем лю, ведь ме ли о ра ция – это 
и есть улуч ше ние в пе ре во де с ла тин ско го язы ка. 

Кол лек тив РУП «Инсти тут ме ли о ра ции»
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14 ап ре ля 2012 г. ди рек тор РУП «Инсти тут ме ли о ра ции», кан ди дат тех -
ни чес ких на ук, до цент  Ни ко лай Ки рил ло вич Ва хо нин от ме тил 60-ле тие. В
свя зи с та ким зна ме на тель ным со бы ти ем юби ляр рас ска зал чи та те лям
на ше го жур на ла о сво ей на учной жиз ни.



Вя чес лав Андреевич Са мусь ро дил ся в де рев не
Су хо поль Пру жан ско го ра йо на Бре стской об лас ти.
Тру до вую де я тель ность на чал в 1969 г. в дол жнос ти
плот ни ка трес та «Мо ги лев с ельстрой». Пос ле служ бы
в ря дах Со вет ской Армии вся даль ней шая жизнь не -
раз рыв но свя за на с пло до во дством. В 1972 г. В.А. Са -
мусь стал сту ден том аг ро но ми чес ко го фа куль те та
(спе ци аль ность «пло до о во ще во дство и ви ног ра да -
рство») Бе ло рус ской го су да рствен ной се льско хо -
зяйствен ной ака де мии. 

Окон чив в 1977 г с от ли чи ем ВУЗ, был на прав лен
на Бре стскую го су да рствен ную об лас тную се льско хо -
зя йствен ную опыт ную стан цию. Ра бо тая на стан ции,
В.А. Са мусь про шел сту пе ни от млад ше го на учно го
со труд ни ка до за ве ду ю ще го от де лом пло до во дства и
кар то фе ле во дства, сфор ми ро вал ся как ис сле до ва -
тель в об лас ти пи том ни ко во дства. 

В 1984 г. за щи тил кан ди дат скую дис сер та цию на
те му: «Спо со бы раз мно же ния кло но вых под во ев яб -
ло ни в усло ви ях юго-за па да БССР» по спе ци аль нос ти 
«се лек ция и се ме но во дство».

С 1986 г. про фес си о наль ная де я тель ность В.А. Са -
му ся свя за на с Инсти ту том пло до во дства, где он на -
чал ра бо ту в дол жнос ти за мес ти те ля ди рек то ра по
на учной ра бо те, а по след ние 22 го да воз глав ля ет ин -
сти тут.

В этот пе ри од основ ное вни ма ние В.А.Са му ся, как
ис сле до ва те ля, бы ло со сре до то че но на воп ро сах со -
хра не ния, по пол не ния, пас пор ти за ции и ра ци о наль но -
го ис поль зо ва ния ге но фон да под во ев пло до вых куль -
тур на осно ве его ком плек сно го из уче ния, раз ра бот ки и 
со вер ше нство ва ния тех но ло гий про из во дства пло дов,
ягод и по са доч но го ма те ри а ла пло до вых и ягод ных
куль тур, ме ха ни за ции и мар ке тин га в пло до во дстве.

Ре зуль та том мно го лет них ком плек сных ис сле до ва -
ний ста ла док тор ская дис сер та ция «Агробиологи чес -
кие осно вы ин тен си фи ка ции про из во дства пло дов яб -
ло ни в Рес пуб ли ке Бе ла русь», ко то рую он успеш но
за щи тил в 2008 г.

По ре зуль та там ис сле до ва ний опуб ли ко ва но 175
на учных ра бот, по лу че но 2 ав тор ских сви де т ельства
на кло но вые под вои яб ло ни. На уч ные тру ды В.А. Са -
му ся по лу чи ли при зна ние за ру бе жом, что под твер -
жда ет ся их ци ти ро ва ни ем в инос тран ной на учной ли -
те ра ту ре.

Мно го вни ма ния В.А. Са мусь уде ля ет основ но му на -
учно му на прав ле нию ин сти ту та – се лек ции пло до вых и 
ягод ных куль тур.  За пе ри од его ру ко во дства ин сти ту -
том се лек ци о не ра ми со зда но 4 под воя пло до вых куль -
тур и 80 со ртов пло до вых и ягод ных куль тур, вклю чая
пер вые бе ло рус ские со рта жи мо лос ти, ка ли ны, аро нии 

чер ноп лод ной, об ле пи хи, хе но ме ле са япон ско го. По
мно гим по ка за те лям ка чес тва и устой чи вос ти к бо лез -
ням и вре ди те лям они зна чи тель но пре вос хо дят за ру -
беж ные со рта. Успе хи в се лек ции бы ли бы не воз мож -
ны без ши ро ко го меж ду на род но го со труд ни чес тва, ко -
то рое бла го да ря ак тив нос ти юби ля ра в на сто я щее
вре мя осу ще ствля ет ся с 84 про филь ны ми учреж де ни -
я ми 23 стран ми ра. Бла го да ря ин тен сив но му меж ду на -
род но му об ме ну ге но ре сур са ми и за бо те об их со хра -
не нии, кол лек ция пло до вых и ягод ных куль тур ин сти ту -
та, вклю ча ю щая бо лее 4,5 ты сяч об раз цов, яв ля ет ся
од ной из круп ней ших в Евро пе. Это по зво ли ло под ать
за яв ку на ее вклю че ние в Го су да рствен ный ре естр на -
учных об ъ ек тов, ко то рые со став ля ют на ци о наль ное
дос то я ние Рес пуб ли ки Бе ла русь.

Не о це ним вклад В.А. Са му ся в воз рож де ние бе ло -
рус ско го пло до во дства. При его не пос ре дствен ном
учас тии бы ли раз ра бо та ны и успеш но ре а ли зо ва ны
«Рес пуб ли кан ская про грам ма раз ви тия пло до во дства
на 1997-2000 го ды», Го су да рствен ная це ле вая про -
грам ма раз ви тия пло до во дства на 2004-2010 гг. «Пло -
до во дство». В рам ках про грамм зна чи тель но об нов лен 
про мыш лен ный со рти мент пло до вых и ягод ных куль -
тур, раз ра бо та ны от рас ле вые рег ла мен ты про из во -
дства 12 основ ных пло до вых и ягод ных куль тур, тех но -
ло гии про из во дства оздо ров лен но го по са доч но го ма -
те ри а ла, на ци о наль ные стан дар ты на по са доч ный ма -
те ри ал пло до вых и ягод ных куль тур, укреп ле на ма те -
ри аль но-тех ни чес кая ба за хо зяйств, на учных и учеб -
ных за ве де ний от рас ли, за ло же но 14,8 тыс. га но вых
ин тен сив ных са дов и ягод ни ков. Он яв ля ет ся одним из
ини ци а то ров раз ра бот ки вы пол ня ю ще го ся в на сто я -
щее вре мя раз де ла «Пло до во дство» Го су да рствен ной 
ком плек сной про грам мы раз ви тия кар то фе ле во дства,
ово ще во дства и пло до во дства в 2011-2015 гг., на прав -
лен но го на даль ней шее раз ви тие от рас ли.

Боль шое вни ма ние В.А. Са мусь уде ля ет раз ви тию
ма те ри аль но-тех ни чес кой ба зы ин сти ту та. За по след -
ние го ды по стро е ны и вве де ны в экс плу а та цию се лек -
ци он но-тех но ло ги чес кое пло дох ра ни ли ще, экс пе ри -
мен таль ное пло дох ра ни ли ще с ре гу ли ру е мой га зо вой
сре дой и мо дель ным стен дом для от ра бот ки га зо вых
ре жи мов хра не ния пло дов и ягод, экс пе ри мен таль ный
цех по про из во дству пло до во-ягод ных кон сер вов,  про -
ве де но осна ще ние от де лов и ла бо ра то рий со вре мен -
ным об ору до ва ни ем, при бо ра ми и ком пью те ра ми. На
ста дии за вер ше ния и вво да в экс плу а та цию на хо дят ся
и дру гие на учно-про из во дствен ные об ъ ек ты ин сти ту -
та: центр по оздо ров ле нию и мик рок ло наль но му раз -
мно же нию пло до вых и ягод ных куль тур, се лек ци он -
но-гиб рид ный ком плекс пло до вых куль тур, се лек ци он -
но-тех но ло ги чес кий ком плекс ягод ных куль тур с вне се -
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К 60-ЛЕТИЮ 
САМУСЯ ВЯЧЕСЛАВА АНДРЕЕВИЧА

13 мая 2012 г. ис пол ни лось 60 лет из вес тно му уче но му в об лас ти пло -
до во дства и пи том ни ко во дства, док то ру се льско хо зя йствен ных на ук,
до цен ту  Вя чес ла ву Андреевичу Са му сю.



зон ным про из во дством све жей про дук ции зем ля ни ки
са до вой и ма ли ны, ком плекс экс пе ри мен таль ных и по -
ка за тель ных са дов и ягод ни ков на пло ща ди 50 га.

В.А. Са мусь ак тив но учас тву ет в под го тов ке на -
учных кад ров в об лас ти пло до во дства: воз глав ля ет
со вет по за щи те кан ди дат ских дис сер та ций по спе ци -
аль нос тям «Се лек ция и се ме но во дство се льско хо -
зяйствен ных рас те ний» и «Пло до во дство» при Инсти -
ту те пло до во дства, под его ру ко во дством успеш но за -
щи ще ны 3 кан ди дат ские дис сер та ции, про хо дят об -
уче ние в ас пи ран ту ре 2 че ло ве ка. Он не однок рат но
воз глав лял Го су да рствен ную эк за ме на ци он ную ко -
мис сию в Бе ло рус ской го су да рствен ной се льско хо зя -
йствен ной ака де мии. Для за креп ле ния на учных кад -
ров, бла го да ря его уси ли ям, в ин сти ту те по стро е но
об ще жи тие для мо ло дых уче ных и ас пи ран тов. 

В.А. Са му сем ве дет ся боль шая про па ган ди стская и 
об щес твен ная ра бо та. Он яв ля ет ся пред се да те лем
ас со ци а ции «Бел сад пи том ник», глав ным ре дак то ром
сбор ни ка на учных тру дов «Пло до во дство», из да ва е -
мо го Инсти ту том пло до во дства, чле ном ре дак ци он -
ной кол ле гии жур на ла «Зем ля ро бства і ахо ва раслін».

В.А. Са мусь ши ро ко про па ган ди ру ет дос ти же ния
на уки – он час тый гость на те ле ви де нии и ра дио, был

одним из ини ци а то ров со зда ния от кры то го в 1995 г.
Му зея ис то рии пло до во дства Бе ла ру си. 

Изби рал ся де пу та том Мин ско го ра йон но го со ве та и 
Са мох ва ло вич ско го сель ис пол ко ма.

Труд В.А.Са му ся от ме чен по чет ны ми гра мо та ми
Ми нис те рства се льско го хо зя йства и про до в ольствия
Рес пуб ли ки Бе ла русь и На ци о наль ной ака де мии на ук
Бе ла ру си.

Ру ко во дство На уч но-прак ти чес ко го цен тра На ци о -
наль ной ака де мии на ук Бе ла ру си по кар то фе ле во -
дству и пло до о во ще во дству и кол лек ти вы вхо дя щих в 
его со став до чер них пред при я тий, не пос ре дствен но
ру ко во ди мо го юби ля ром Инсти ту та пло до во дства же -
ла ют ему креп ко го здо ровья, бла го по лу чия,  не ис ся -
ка е мо го опти миз ма,  ре а ли за ции за ду ман ных идей и
даль ней ше го твор чес ко го рос та на бла го от е чес твен -
но го пло до во дства. 

                          Ге не раль ный ди рек тор НПЦ НАН Бе ла ру си 

                                     по кар то фе ле во дству и пло до о во ще во дству, 

                                                    кан ди дат с.-х. на ук  С.А. Тур ко,

за мес ти тель ди рек то ра по на учной ра бо те Инсти ту та

пло до во дства, кан ди дат с.-х. на ук, до цент А.М. Кри во рот, 

уче ный сек ре тарь Инсти ту та пло до во дства, кан ди дат

с.-х. на ук М.С. Шал ке вич
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